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  چكيده
هاي مختلف كاشـت و مقـادير   تاريخثير أتدر رابطه با تحقيقي . دارويي هميشه بهار امروزه اهميت خاصي يافته است توليد گياه

در مزرعـه پژوهشـي    1385، در سـال  (Calendula officinalis)هميشه بهـار دو رقم  بر رشد و عملكرد نيتروژنكود  كاربردمتفاوت 
. شـد اجرا  سه تكرار باهاي كامل تصادفي  بلوكطرح فاكتوريل، در قالب اسپليت بصورت  تهران دانشكده كشاورزي دانشگاه شاهد

 21هـاي  هاي كاشت شامل تاريخ عامل تاريخ هاي اصلي، در كرت كيلوگرم در هكتار 0و 30و60عامل كود نيتروژن شامل سه سطح 
بـه صـورت فاكتوريـل همـراه بـا      هميشه بهار كم پر و پر پر  رقمو دو  هاي فرعيارديبهشت در كرت 10و فروردين  31فروردين، 

هاي مختلف كشت و سطوح مختلف كود نيتروژن نتايج نشان داد كه تاريخ. مورد استفاده قرار گرفتها هاي كاشت در كرتچهتاريخ
كم پر ميـزان گـل    منطقه اجراء طرح، رقم  و در شرايط اقليمي اند داري داشته بر عملكرد و اجزاء عملكرد ارقام هميشه بهار اثر معني

اغلـب  اثر تاريخ كاشت بر . اند هاي بزرگتري نسبت به رقم كم پر توليد نموده گل ،بيشتري در واحد سطح توليد كرده ولي رقم پر پر
و تنها بر روي ميانگين ارتفـاع  دار بوده  معني و شاخص برداشت عملكرد گل تعداد طبق در بوته،  وزن خشك بوته، صفات از جمله

نسـبت بـه   ) فـروردين  21( نتايج نشان داد كه در تاريخ كاشت اول .داري نداشته است ثير معنيأيانگين تعداد گل در بوته تبوته و م
اند و در تاريخ كاشت سوم عملكـرد   هاي هميشه بهار داراي ارتفاع و تعداد گل بيشتري در هر بوته بوده هاي كاشت، بوتهساير تاريخ

بـا  . در واحد سطح توليد نموده استو رقم كم پر ميزان گل بيشتري  هاي كاشت داشتهساير تاريختر و خشك گل بيشتري نسبت به 
بيشـترين  (اثر متقابل نيتروژن و رقم بر تعداد گل در هر بوته . ار، بيشترين ارتفاع گياه حاصل شدكيلوگرم نيتروژن درهكت 60 مصرف

ن و رقم كم پر به ژعدم مصرف كود نيترو(و شاخص برداشت ) .صل شدرقم كم پر حان و ژكيلوگرم كود نيترو 30تعداد با مصرف 
ن و ژكيلوگرم كـود نيتـرو   30، مصرف دوم يخ كاشترتا. اند داري داشته اثر بسيار معني) بيشترين شاخص برداشت منتهي شده است

  .  توليد كرد را رقم كم پر بيشترين تعداد گل
     تاريخ كشت، عملكرد، هميشه بهار، كود نيتروژن: كليدي هايواژه

  
  

______________________________________________________________ 
 نويسنده مسئول                                                                                          E-mail: rezat57@yahoo.com 
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  مقدمه
در حال حاضر، كاشت، داشت، برداشـت و فرآينـدهاي   

هميشـه بهـار    نظير پس از برداشت برخي از گياهان دارويي
تـا استحصـال و   (هـا  مواد مـوثره آن  ميزان به منظور افزايش

) گـردد براي صنايع دارو سازي مقرون بـه صـرفه   آن توليد 
مواد مـوثره تشـكيل دهنـده    و بسيار مورد توجه قرار گرفته 

فـراهم نمـودن شـرايط    . آنها نيز به راحتي قابل كنترل است
مساعد زيسـت محيطـي نظيـر آب و هـوا، مـواد و عناصـر       

هـا   خاك و مبارزه با آفات و بيماري يتغذايي ، بهبود وضع
تواند به آساني و بـه موقـع    محدود نيز مي هاي در  مساحت
هـاي تحقيقـاتي صـنايع نـوين      از اين رو، گروه. انجام گيرد

داروسازي بسياري از كشورها، توجه خـود را بـه كشـت و    
متاسفانه ظهور ). 1(اند پرورش گياهان دارويي معطوف داشته

، طب نوين در غرب و بسط  و گسترش آن در نقـاط عـالم  
مهارت استفاده از طب سنتي و گياهان  سبب شد تا دانش و

موقتـا   جديد قرار گرفتـه و  يها دارويي تحت الشعاع  آموزه
هـاي آمـوزش    از برنامـه  ) تا حدود نيمـه دوم قـرن بيسـتم   (

رويكــرد دوبــاره بشــر بــه  روزه امــ. پزشــكي حــذف شــود
ه اسـت  باعث شد با كمك گياهان دارويي درماني هاي روش

ت در مراكز تحقيقات دارويي درصد تحقيقا 80بيش از  كه 
از . دگـرد دنيا معطوف به استفاده از مـواد گيـاهي و طبيعـي    

 كـم و بـيش   نهضت حدود نيم قرن پيش، در عموم كشورها 
گسترده اي در زمينه استفاده از داروهـاي گيـاهي و طبيعـي    

شـاهد    داروسازي، عدر دوره جديد صناي. شروع شده است
كشـت  . وليـدي هسـتيم  احداث مزارع وسـيع آزمايشـي و ت  

از كشـاورزي و    گياهان دارويي در حال حاضر شاخه مهمي
منبع اصلي استخراج و مواد اوليه ساخت داروهـاي موجـود   

 و در اين ميان، هميشه بهار با نام علمي )4( رود به شمار مي

(Calendula officinalis L.) مراجعه بـه  . دارد جايگاه مهمي
دهـد كـه كشـت و     ه نشان ميو اقتصادي مربوط  منابع علمي

هـاي مختلـف    قام مناسب گياه در قسمترفراوري مطلوب ا
نيز تعيين و نياز گياه به نيتروژن ميزان ه از نظر ژبه وي(جهان 

ــان كاشـــت  ــرين زمـ ــروري اســـت )آنبهتـ ــيار ضـ   . بسـ

رشـد و نمـو   ثير عوامل مـذكور بـر روي   أتلذا براي بررسي 
  . انجام گرفت يتحقيق ر،هميشه بهاارقام 

  
  هامواد و روش
ي مختلـف كاشـت و مقـادير    ها بررسي تاريخبه منظور 

پـر و   دو رقـم كـم   متفاوت كود نيتروژن بر رشد و عملكرد
ــر ــاه هميشــه بهــار، آزمايشــي در مزرعــه پژوهشــي   پرپ گي

اسـپليت پـلات   دانشكده كشاورزي دانشگاه شاهد بصورت 
سه تكرار در  باي كامل تصادفي ها فاكتوريل، در قالب بلوك

بصورت كود اوره عامل كود نيتروژن . انجام شد  1385سال 
در  كيلــوگرم در هكتــار  60 و 30 ،0شــامل ســه ســطح   

ــرت ــلي،  ك ــاي اص ــاريخ  ه ــل ت ــا عام ــامل  ه ــت ش ي كاش
ارديبهشـت در   10وفـروردين   31فـروردين،   21يها تاريخ
بـه  هميشـه بهـار   كم پر و پر پـر   رقمو دو  هاي فرعي كرت

هـر كـرت   . مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت    يل صورت فاكتور
بـا  متـر   5/2و طول دو متر  عرضخط به  5آزمايشي داراي 
هـا بـا    بذور بر روي رديف .متر بود سانتي 50فاصله خطوط 

 18طـرح داراي   .متر كاشته شدند فاصله حدود هفت سانتي
يكـي در   تيمارهاي كود نيتروژن در دو تقسيط وتيمار بوده 

برگي و ديگري در مرحلـه غنچـه دهـي اعمـال      4-6مرحه 
هـا   گيري شامل وزن خشك گـل  صفات مورد اندازه .گرديد

بـدون   هـا  وزن خشـك گـل   ،با كاسـبرگ در واحـد سـطح   
هـا   عملكرد هوا خشـك كـل گـل   ، كاسبرگ در واحد سطح

تعداد گل در هـر  ، قطر طبق، بدون كاسبرگ در واحد سطح
، شـاخص برداشـت  ، يوماس تر تك بوتهب، ارتفاع بوته، بوته

جهـت  . وزن خشـك بـرگ بودنـد   و  وزن خشك تك بوته
ــايش و    ــول اجــراي آزم ــر در ط ــورد نظ ــين صــفات م تعي

گيري و اطلاعات  صفات اندازه ،انجامتصادفي  برداري نمونه
 عملكـرد گـل   بـراي تعيـين   .شـدند آوري  مورد نظر، جمـع 

از سـطحي  بـا در نظـر گـرفتن اثـر حاشـيه اي       گيرينمونه،
بـراي اينكـه    .فـت متر مربع در هر كرت انجام  گر 2 معادل
ها رنگ خود را از دست ندهنـد و كيفيـت مطلـوبي     گلبرگ

ها در سايه و بر روي كاغذ و به دور از نور  داشته باشند، گل
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بلافاصـله پـس از خشـك     مستقيم با ضخامت كم پخـش و 
و  براي تجزيه .هاي مناسب بسته بندي شدند شدن در پاكت

 Excelهـاي آمـاري    از برنامه هاي حاصل، تحليل آماري داده
مقايسه ميانگين صفات مورد نظـر از آزمـون   براي  و SASو

  .ديدانكن استفاده گرد
 

  بحثنتايج و 
  در واحد سطح وزن خشك گل 

اثرات اصلي و متقابل  نشان داد كه نتايج تجزيه واريانس
كاسبرگ در سطح ها با  وزن خشك گلپر دوگانه و سه گانه 
با توجـه بـه نتـايج    ). 1جدول ( اند دار شده يك درصد معني

تيمارهـا   توان نتيجه گرفـت كـه تمـامي    تجزيه واريانس، مي
شامل تاريخ كاشت، نيتروژن و رقـم بـر روي وزن خشـك    

داري  تاثير بسيار معنـي ) گرم در متر مربع(ها با كاسبرگ  گل
 كاشـت و نيتـروژن  همچنين اثرات متقابـل تـاريخ   . اند داشته

 ، نيتروژن و رقم)2نمودار ( ، تاريخ كاشت و رقم)1نمودار (
دار و اثـر   بر روي اين صفت تـاثير بسـيار معنـي   ) 3نمودار (

) 4نمـودار  ( متقابل سه جانبه تاريخ كاشت و نيتروژن و رقم
اثـر متقابـل تـاريخ    . دار داشته اسـت  تاثير معني% 5در سطح 

دار بود،   خشك گل بسيار معنيكاشت و نيتروژن نيز بر وزن 
) شـاهد ( دوم و كمترين مقـدار كـود نيتـروژن    تاريخ كاشت

)D2N1(  گـل خشـك را  ميزان بيشترين )گـرم در   273/124
در زمينه تاثير متقابل تاريخ كاشت و رقم . دارا بود )متر مربع

با  )D3V1(توان گفت كه تاريخ كاشت سوم و رقم كم پر  مي
گرم  بـر متـر مربـع بيشـترين مقـدار وزن       43/134ميانگين 

، D2V1 ،D3V2خشك گل با كاسبرگ را داشته و پس از آن، 
D2V2 ،D1V1 ،D1V2  سـومين تـاريخ كاشـت     .قرار داشـتند

شرايط بهينه رشد زايشـي را از جهـات گونـاگون از جملـه     
وضعيت دمايي فراهم نموده، رقـم كـم پـر نيـز توليـد گـل       

ا داشته و در مرتبه بعد، تاثير متقابل تاريخ كاشـت  بيشتري ر
در . دوم و رقم كم پر بيشترين توليـد را سـبب شـده اسـت    

و رقم بايد اظهـار داشـت كـه     زمينه اثر متقابل كود نيتروژن

) شـاهد (و عـدم مصـرف كـود نيتـروژن      )V1(رقم كم پـر  
را سبب شده ) گرم بر متر مربع 5/112(بيشترين مقدار توليد

ژن و تـاثير بيشـتر كودهـاي    جود مقادير كافي نيتروو. است
در رشد زايشي گياه و نيز توليد بيشتر گـل توسـط    نيتروژن

اثر متقابـل  . سازد رقم كم پر، اين مورد را نيز توجيه پذير مي
دار  در صـد معنـي   5تاريخ كاشت، نيتروژن و رقم در سطح 

بود و نتايج حاكي از اين است كـه دومـين تـاريخ كاشـت،     
 39/143و رقم كم پر با ميـانگين   رف كود نيتروژنم مصعد

پـس از  . را توليد نمود  گرم بيشترين مقادير وزن خشك گل
قـرار  D3N1V1 ،D3N2V1،  D3N3V1آن به ترتيب تيمارهـاي  

گـرم در متـر    17/115تاريخ كاشت سوم با ميانگين . داشتند
مربع بيشترين مقـدار را دارا بـوده و پـس از آن بـه ترتيـب      

گـرم در   078/78 و 97/99هاي كاشت دوم و اول بـا   تاريخ
تواند شرايط مطلـوبتر   دليل اين امر مي. متر مربع قرار داشتند

دمايي موجود در تاريخ كاشت سوم و دماي بـالاتر در ايـن   
ــد ــاريخ كاشـــت باشـ ــين مطلبـــي در تحق. تـ ــات چنـ يقـ

عـدم مصـرف كـود    . ش شـده اسـت  گزار) 1384(اميدبيگي
ها با كاسبرگ در متر مربع توليد  بيشترين مقدار گل نيتروژن

كه البته بـا ديگـر مقـادير اخـتلاف     ) گرم 03/92(كرده است
در منابع گوناگون تاكيـد شـده كـه    . داري نداشته است معني

مصرف كود نيتـروژن تـاثير بسـيار بيشـتري بـر روي رشـد       
نتايج ) 6 و 5( هاي زايشي دارد يشي نسبت به توليد اندامرو

سـوي  از . حاصله در اين قسمت مبـين ايـن مطلـب اسـت    
توان نتيجه گرفت كه خاك محل آزمايش از لحاظ  ، ميديگر

مواجـه نبـوده،   عنصر نيتروژن در مقادير كـافي بـا مشـكلي    
 گيـاه  به آن سبب تحريك رشد رويشي افزودن كود نيتروژن

رقم كم پر از لحـاظ وزن خشـك گـل توليـدي      .شده است
) گـرم  07/97(مطلوبتر بـوده، بيشـترين عملكـرد را داشـته     

 توانـايي  كم پـر بـا توليـد شـاخ و بـرگ بيشـتر      رقم . است
خشك گل نشان داده، لذا  سازگاري بيشتر با شرايط آزمايش

  .است توليد كردهرا بيشتري 
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  مورد مطالعه در آزمايشنتايج تجزيه واريانس صفات  - 1جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها با كاسبرگ  گلتازه عملكرد 
دهـد كـه    نشان مي) 1جدول (جدول آناليز واريانس 

هـاي مختلـف    خيتيمارهاي اعمال شده، شامل تار تمامي
كود نيتـروژن و ارقـام و اثـرات    متفاوت كاشت، مقادير 

عملكـرد تـازه گـل    متقابل دو و سه جانبه آنها بـر روي  
  در بررسي . اند داشته )%1در سطح (دار  تاثير بسيار معني

  

) 5نمـودار  ( تاثير متقابل تاريخ كاشت و كـود نيتـروژن  
ريخ كاشـت و عـدم   سومين تا( D3N1توان گفت كه  مي

گـل  ر ارين مقـد سبب توليد بيشـت ) مصرف كود نيتروژن
. قـرار دارد D2N2 و D2N1 ،D3N2پـس از آن  شده، تازه 

تاريخ كاشت سوم به دليل دماي بالاتر و عدم مصرف كود 
  ر آن درـر بيشتـل كفايت اين عنصر يا تاثيـه دليـنيتروژن ب

  

 تغييرمنابع 
درجه 
 آزادي

وزن خشك 
ها با  كل گل

 اسبرگ ك

وزن
خشك 
كل گل 
تك بوته 

وزن خشك 
برگ تك 

 بوته

وزن
خشك 
كل گل 
تك بوته 

بيوماس 
كل تك 

 بوته 

شاخص 
 برداشت

وزن خشك 
ها بدون  گل

 كاسبرگ

 قطر طبق 
تعداد گل در 

 هر بوته
ارتفاع بوته 

 276/83 157/14 046/0 28318/37 0008/0 610/9 408/1 785/0 408/1 433/251 2 تكرار

 2 تاريخ كاشت
**510/

30017 
**74/16 **073/39 **74/16 **73/62 **010/0 **093/7751 **167/2 **42/303 716/48 

 931/7 017/107** 040/0 255/161* 01/0** 2/1295** 302/2 29/386** 302/2 128/810** 2 نيتروژن

 325/59 028/710** 881/10** 008/877** 0001/0 561/2 022/0 574/11 022/0 835/8663** 1 رقم

ــاريخ ــتتـ كاشـ
 نيتروژن*

4 **872/1453 419/0 131/4 419/0 +*115/38 0005/0 **854/509 *199/0 296/24 037/67 

ــاريخ ــتت *كاش
 رقم

2 **369/729 *307/3 *011/24 *307/3 417/25 *002/0 272/29 **519/0 480/10 636/20 

 322/8 286/89** 244/0* 226/307** 002/0* 609/6 549/2 311/3 549/2 910/896** 2 رقم*نيتروژن

ــت ــاريخ كاش *ت
 رقم* نيتروژن

4 *440/444 703/1 019/1 703/1 79/23 001/0 *330/181 **453/0 **217/52 704/16 

 79/71 582/11 072/0 292/64 0007/0 79/11 0315/1 343/6 0315/1 571/152 34 اشتباه آزمايش

 53/20 323/16 026/6 096/18 826/21 076/9 119/22 123/14 119/22 632/14 - ضريب تغييرات
 %5دار در  به معناي تفاوت معني *%     1دار در  به معناي تفاوت معني **
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وزن خشک کل گلها با کاسبرگ به گرم در يک مترمربع
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تاثير متقابل . رشد زايشي، چنين نتايجي را سبب شده است 
 6/6475 با توليد) 6نمودار (رقم كم پر و تاريخ كاشت سوم

پـس از آن بـه    داشـته و را گـل  عملكـرد   بيشترينكيلوگرم 
ــب   و D2V2 )1/4872 ،3/4077و  D2V1 ،D3V2ترتيــــ

عدم مصـرف كـود   . دنقرار دار) كيلوگرم در هكتار 5/3553
كيلـوگرم   8/5289با ميزان)  7نمودار (رقم كم پرو  نيتروژن

ها با كاسبرگ در هكتار  بيشترين تاثير را بر روي وزن تر گل
. قــرار دارنــد N1V2و  N3V1  ،N2V1داشــته، پــس از آن 

 تـاريخ ( D3N1V1رود، تاثير متقابـل   همانگونه كه انتظار مي
  )و نيز رقـم كـم پـر    كاشت سوم، عدم مصرف كود نيتروژن

نمـودار  ( بيشترين تاثير مثبت را بر روي اين صفت دارا بوده
 D3N3V2و  D3N2V1 ،D2N1V1، پس از آن به ترتيب )8

ها نشان داد  كـه سـومين تـاريخ     مقايسه ميانگين. قرار دارند
كيلـوگرم در   5276ها برابـر   كاشت با ميزان عملكرد كل گل

ترتيـب  هكتار بيشترين توليـد را دارا بـوده، پـس از آن بـه     
و اول ) كيلـوگرم در هكتـار   8/4212(هاي كشت دوم  تاريخ

تـاريخ كاشـت   . قرار داشته اند) كيلوگرم در هكتار4/1646(
آب و  ارا بودن شرايط مطلـوب تـر دمـايي و   سوم به دليل د

ها با كاسبرگ در هكتـار   سبب بهبود عملكرد كل گلهوايي 
بهينـه  ز محققان ديگر نيز به نقش دماي ابسياري  .شده است

عدم مصرف كود نيتروژن . اند در بهبود عملكرد تاكيد نموده
از لحاظ تاثير مثبت اين صفت ) كيلوگرم در هكتار 4/4218(

 30و  60مصـرف    در رتبه اول و پس از آن با اختلاف كمي
با مروري بر تحقيقات انجام گرفتـه  . كيلوگرم كود قرار دارد

ا در افزايش عملكرد توان تاثير بيشتر كودهاي نيتروژني ر مي
كه نتـايج  ) 6 و 5(باشد ميرويشي نسبت به عملكرد زايشي 

رقـم كـم   . حاصل از اين تحقيق نيز مبين همين مطلب است
عملكـرد و  بيشترين كيلوگرم در هكتار،  7/4480پر با توليد 

كمتــرين  ،كيلـوگرم  8/2954رقـم پرپـر بـا توليــدي معـادل     
رقم كـم  . اند توليد كردهرا در هكتار  عملكرد گل با كاسبرگ

به دليل توانايي توليد شاخ و برگ زيادتر و سازگاري آن  پر
اقليمي منطقه اجراي طرح، گل بيشتري توليد كرده با شرايط 

  .است
  

  بدون كاسبرگ در واحد سطحهاي خشك  گلعملكرد 
در اين آزمايش تاريخ كاشت، رقم و اثر متقابـل تـاريخ   

نمـودار  ( و رقمكود و نيز ) 9نمودار ( كاشت و كود نيتروژن
هـا بـدون كاسـبرگ تـاثير      بر روي وزن خشك كل گل) 10

و تاثير نيتروژن و اثر سه جانبه %) 1در سطح (دار بسيار معني
% 5در سـطح  ) 11نمـودار  ( تاريخ كاشت، نيتـروژن و رقـم  

دار است، اگرچه اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر اين  معني
تـاريخ كاشـت دوم و عـدم مصـرف     . دار نيست صفت معني

اين صفت داشـته  بر بيشترين تاثير را  )D2N1(كود نيتروژني 
هاي كاشـت ديرتـر و    نيز شاهد برتري تاريخ جادر اين. است

تاريخ كاشت سوم و رقم . مصرف كمتر كود نيتروژن هستيم
بـا   .هاي خشك را توليد كردنـد  گلبيشترين  )D3V1(كم پر 

ان كـرد كـه عـدم مصـرف كـود      توان عنـو  بررسي نتايج مي
گرم بالاترين مقادير  33/56نيتروژن و رقم كم پر با ميانگين 

از . اسـت داشـته  ها بدون كاسبرگ را  توليد وزن خشك گل
در رده اول و پـس از آن   D2N1V1سـه جانبـه   اثرات لحاظ 

D3N2V1 ،D3N1V1 ما را بـه ايـن   حاصل نتايج . قرار داشتند
هاي كاشت ديرهنگام تـر،   كه تاريخ نمايد سمت رهنمون مي

مصرف مقادير كمتر كود نيتروژن و استفاده از رقـم كـم پـر    
سومين تـاريخ  . حصول نتايج مطلوبتري را سبب خواهد شد

عملكـرد گـل    بيشـترين  در متر مربـع  گرم 92/57با كاشت 
و به ترتيـب دومـين و اولـين تـاريخ     خشك بدون كاسبرگ 

نتـايج حاصـل مشـابه    ، كـه  انـد  هقرار داشتپس از آن كاشت 
عـدم  در تيمـار  . باشـد  مـي  )1384(هايي دكتر اميدبيگي يافته

رقم كم  .شدتوليد بيشتري  گل خشكمصرف كود نيتروژن 
  . خشك را توليد نمود پر بيشترين گل
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  قطر طبق 
دهـد كـه    نشـان مـي   )1جـدول  ( تجزيه واريانسنتايج 

هاي مختلف كاشت، ارقام مختلـف، تـاثيرات متقابـل     تاريخ
، و تاريخ كاشت، نيتروژن و )12نمودار (تاريخ كاشت و رقم

بـر روي ميـانگين قطـر طبـق تـاثير بسـيار       ) 13نمودار (رقم
، )14نمودار (دار و تاثير متقابل تاريخ كاشت و نيتروژن معني

ــم  ــروژن و رق ــز نيت ــودار (و ني ــطح  )15نم ــاثير % 5در س ت
همچنـين تـاثير   . انـد  بر روي ايـن صـفت داشـته    يدار معني

مقادير مختلف كود نيتـروژن بـر روي ميـانگين قطـر طبـق      
تـاثير متقابـل تـاريخ كاشـت سـوم و      . دار نبوده اسـت  معني

با اختلاف اندكي نسبت  ) D3N2(دومين ميزان كود نيتروژن 
مانگونـه كـه   ه. سبب ايجاد بيشترين قطر طبق شد D3N1به 

هـاي كشـت    رود در بررسي تاثير متقابل نيز تاريخ انتظار مي
ر كه تديرتر به دليل بهبودي شرايط آب و هوايي و دماي بالا

باشد و نيز مقادير كم كـود نيتـروژن    توليد گل مفيد ميبراي 
سومين تاريخ كاشت و . اند تاثير مثبتي را بر اين صفت داشته

سانتيمتر بيشترين ميـزان   423/5نبا ميانگي  (D3V2)رقم پرپر
 و ) سـانتيمتر  D1V2 )66/4قطر طبق را داشته و پس از آن 

D2V2  هـاي   هاي پرپر هميشه بهـار گـل   گونه. اند قرار داشته
هـاي كاشـت ديرتـر در     و تاثير مثبت تـاريخ داشته بزرگتري 

دوم سـطح  . ن تحقيق مشاهده شده استيتوليد گل نيز در ا
با  )N2V2(و رقم پرپر  )كيلوگرم در هكتار 30(كود نيتروژن 

ســانتيمتر بيشــترين ميــزان قطــر طبــق را دارا  10/5ميــانگين
تاثير متقابل تاريخ كاشت، رقم و نيتروژن بيانگر ايـن  . بودند

با اختلاف نه چندان زيـادي نسـبت    D3N2V2مطلب بود كه 
 53/5در مقابـل  83/5( اقطر طبق را داربيشترين  D3N1V2به 

در بررسي اثرات متقابل سه جانبه نيـز   .بوده است) رسانتيمت
توان برتري مقـادير كـم مصـرف كـود نيتـروژن، تـاريخ        مي

. كاشت ديرتر و ارقام پرپر را از نظر قطر طبق مشاهده نمود
 84/4( را تاريخ كاشت سـوم بيشـترين ميـانگين قطـر طبـق     

هـاي كاشـت    تاريخ و پس از آن با اختلاف كمي )سانتي متر
به دليل بهبودي وضـعيت دمـايي و   . دوم قرار داشتنداول و 

سـومين   ،رشـد زايشـي  بـراي  شرايط اكولوژيكي مورد نيـاز  
تاريخ كاشت، از لحاظ كميت توليد گل و نيز قـطر طبق بـه  

رپـر قطـر طبق رقم پـُ). 2(نحو مطلوبتري عمل نمـوده است
و رقـم كـم پـر قطـر طبـق      ) سـانتيمتر  91/4ميانگين(بيشتر 

رپـر گيـاه هميشـه    ارقـام پ .اند داشته )سانتيمتر 01/4(كمتري 
باشند كه نتـايج حاصـل از    مي يهاي بزرگتر بهار، داراي گل

  .باشد مؤيد اين امر مياين تحقيق 
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نمودار 18: اثر متقابل سه جانبة تاريخ هاي مختلف كاشت، مقادير مختلف كود نيتروژن و ارقام مختلف هميشه بهار بر روي وزن خشك كل گلها بدون     

كاسبرگ به گرم در يك مترمربع  
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نمودار 20: اثر متقابل سه جانبة تاريخ هاي مختلف كاشت، مقادير مختلف كود نيتروژن و ارقام مختلف هميشه بهار بر روي ميانگين قطر طبق به سانتيمتر      
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نمودار 21: اثر متقابل تاريخ هاي مختلف كاشت و مقادير مختلف    

كود نيتروژن بر روي ميانگين قطر طبق به سانتي مــتر
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 تعداد گل در هر بوته 

دهنـد كـه    نشـان مـي  ) 1جـدول  (نتايج تجزيه واريانس 
مقادير مختلف كود نيتروژن، ارقام و تاثير  هاي كاشت، تاريخ

هاي مختلـف   و نيز تاريخ) 15نمودار( متقابل نيتروژن و رقم
بر روي ميانگين تعـداد  ) 16نمودار ( كاشت، نيتروژن و رقم

تاريخ كاشت دوم با . داري دارد گل در بوته تاثير بسيار معني
و  )18/21(و پس از آن تاريخ كاشت سوم  گل عدد 77/24

با توجه بـه توليـد گـل    . قرار دارد) 5/16(تاريخ كاشت اول 
هاي كاشت ديرتر و شـرايط مطلـوبتر بـراي     بيشتر در تاريخ

رشد زايشي، آشكار است كه ميانگين تعداد گل در بوته نيز 
كـود   سـطح دوم . باشـد  هاي كاشت بيشتر مـي  در اين تاريخ

بيشترين تاثير و پس از آن ) كيلوگرم در هكتار 30(نيتروژن 
كودي ديگـر بـر روي ميـانگين     سطح وبا اختلاف كمتري د

از . تعداد گل در هر بوته در ارقام هميشه بهار تـاثير داشـتند  
آنجايي كه تاثير كود نيتروژن بيشتر بـر روي رشـد رويشـي    

، با افزايش شاخ و بـرگ و رشـد   )6و  5( گياه مشهود است
مطلوبتر آنهـا در نتيجـه اسـتفاده از ايـن نـوع كـود، تعـداد        

 دار در تيمارهايي كه در آنها از كود نيتروژنهاي هر گياه  گل
عـدد   47/24رقم كم پر با ميانگين. استفاده شده، بيشتر است

 22/17تعداد گل در بوتـه و رقـم پرپـر بـا ميـزان       ينبيشتر
كـه مقـدار گـل     گرديـد مشاهده . دارد كمترين تعداد گل را

هاي اين نوع هميشه بهار  رقم كم پر بيشتر و گل درتوليدي 
باشند، در نتيجه بديهي است كه تعداد گل ايـن   تر ميكوچك
كيلـوگرم در   30تاثير متقابـل مصـرف   . بيشتر باشدبايد رقم 

هكتار كود نيتروژني و رقم كم پر بيشـترين ميـانگين تعـداد    
 و پس از آن بـه ترتيـب  داشته ) عدد 46/26(گل در بوته را 

ــرار داشــتند N3V2و  N1V1 ،N3V1 ،N2V2 تيمارهــاي در . ق
تاثير متقابل تاريخ كاشت، نيتروژن و رقم بايد بيان كـرد كـه   

D2N2V1 ــترين ــداد بيش ــل  تع ــس از آن  گ ــوده، پ را دارا ب
D3N2V1 ،D2N1V1 قرار داشتند... و .  

  
  ارتفاع بوته 

كـه هـيچ كـدام از     نشان داد) 1جدول (تجزيه واريانس 
داري  تيمارهــا بــر روي ميــانگين ارتفــاع بوتــه تــاثير معنــي

در تحقيقي متوجه شـد مصـرف    )1380( صالحي. اند نداشته
تـاريخ  . كود نيتروژني تاثيري بر روي ارتفاع سياهدانه ندارد

هاي  كاشت اول سبب بيشترين ارتفاع شده، پس از آن تاريخ
ليــل دوره رشــدي بــه د. كاشــت دوم و ســوم قــرار داشــتند

طولاني تر و فرصت و زمان بيشتر، در دسترس بـراي گيـاه،   
رقـم كـم پـر     .)12(اين امر قابل توضيح و مورد انتظار است

ارتفاع بيشتري نسبت به رقم پرپر داشته است، اگرچـه ايـن   
  .دار نبوده است ها معني تفاوت

 

  

a

b

c c
dc

d

0
5

10
15
20
25

30

وته  
در ب

گل 
داد 

 تع
ين

انگ
 مي

مع
ج

N V2 1 N V1 1 N V3 1 N V2 2 N V3 2 N V1 2

برهمكنش رقم  × مقداركود نيتروژن 
نمودار23: اثر متقابل مقادير مختلف كود نيتروژن و ارقام مختلف هميشــه 

بهار بر روي جمع ميانگين تعداد گل در هر بوته   
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  وزن خشك برگ 
تـوان نتيجـه    مـي  )1جـدول  (با بررسي تجزيه واريانس 

كـود   متفاوتهاي مختلف كاشت و مقادير  گرفت كه تاريخ
دار و  نيتروژن بر روي وزن خشك برگ تـاثير بسـيار معنـي   

بـر روي وزن  ) 17نمودار ( تاثير متقابل تاريخ كاشت و رقم
داشـته  % 5دار در سـطح   خشك برگ تك بوتـه تـاثير معنـي   

دار  تاثير رقم و تاثير متقابل بين ديگـر تيمارهـا معنـي   . است
گـرم   27/19دومـين تـاريخ كاشـت بـا ميـزان      . نبوده است

بيشترين ميزان وزن خشك بـرگ و پـس از آن بـا اخـتلاف     
جـود  بـا و . هاي كاشت سوم و اول قـرار داشـتند   تاريخ كمي

تاثير قابل توجه كاشت زود هنگام و دوره رشـدي طـولاني   
تـوان گفـت    تر بر روي صفات رويشي مانند وزن برگ، مي
دوم، كشـت  كه به دليـل وجـود دمـاي مطلـوبتر در تـاريخ      

انـد، از وزن خشـك    گياهاني كه در اين تاريخ كاشـته شـده  
كيلوگرم در  60مصرف . )12و11(برگ بيشتري برخوردارند

را ) گـرم  116/22(مقدار بـرگ  د نيتروژن بيشترين هكتار كو
و پس از آن به ترتيب مقادير كودهـاي نيتـروژن   توليد كرده 

). گرم 91/12و  46/18با به ترتيب ( دوم و اول قرار داشتند
  تاثير مصرف كود نيتـروژن  ؛مشاهده چنين نتايجي در رابطه

مثبـت كـود نيتـروژن بـر رشـد       اثـر بر روي اين صفت، بـه  

و از جمله، وزن برگ گياه مربـوط  ) 6 و 5 و 1(ي گياهرويش
  .است

آزمون دانكن در رابطه بـا تـاثير   ها  مقايسه ميانگيننتايج 
دهـد كـه بـا     متقابل تاريخ كاشت و ارقام مختلف نشان مـي 

 D2V2،D2V1  ،D3V1هاي  اختلاف نه چندان به ترتيب تيمار
ــادير D1V2و  ــا مقـ ــرگ بـ و  111/19،411/18، 433/19 بـ

اين حاكي از مطلوبتر بودن تـاثير  . داشتند قرارگرم  067/18
  .باشد تاريخ كاشت دوم بر روي اين صفت مي

  
  وزن خشك گل تك بوته  

هـاي   دهد كه تاريخ نشان مي )1جدول ( تجزيه واريانس
مختلف كاشت بر روي وزن خشك كل گـل تـك بوتـه در    

دار و اثــر متقابــل تــاريخ كاشــت و  آون تــاثير بســيار معنــي
تـاثير  % 5بـر روي ايـن صـفت در سـطح     ) 18نمـودار  (رقم
تاثير دومين و سومين تاريخ كاشت بر . دار داشته است معني

بـه ترتيـب بـا    (روي اين صفت چندان متفاوت نبوده است 
و پــس از آن تــاريخ كشــت اول بــا  )گــرم 128/5و  168/5

دمـاي مطلــوبتر در  . قـرار داشـته اسـت    گـرم  478/3ميـزان  
توان دليل توليـد بيشـتر    هاي كاشت دوم و سوم را مي تاريخ

  ).2(گل تك بوته عنوان كرد
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ــر  نمودار  24:  اثر متقابل سه جانبة تاريخ هاي مختلف كاشت، مقادير مختلف كود نيتروژن و ارقام مختلف هميشه بهار بر روي جمع ميانگين تعداد گــل در ه
بوته
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تـوان گفـت    متقابل تاريخ كاشت و رقم مي اثر از لحاظ
، 54/5بـه ترتيـب بـا    D3V1 و  D2V2 ،D3V2هـاي   كه تيمـار 

هـاي   گـل . گرم با اختلاف اندكي قرار داشتند 98/4و  26/5
، بنابراين، رقـم پرپـر هميشـه    پرپر بزرگتر و سنگين تر بوده

  .بهار وزن خشك گل تك بوته بيشتري را توليد نموده است
  

  بيوماس تك بوته 
مشـخص  ) 1جـدول  ( بررسي جدول تجزيه واريانس با
هاي مختلـف كاشـت و مقـادير كـود      تاثير تاريخشود كه  مي

و اثـر   دار نيتروژن بر روي بيوماس تـك بوتـه بسـيار معنـي    
بـر روي  ) 19نمـودار  ( متقابل تاريخ كاشت و كود نيتـروژن 

بررسي نتايج آزمـون  . دار است معني% 5اين صفت در سطح 
دهد كه سومين تاريخ كاشت  چند دامنه اي  دانكن نشان مي

گــرم  25/48بــا  )D3N3( دار كــود نيتــروژنو بيشــترين مقــ
، D2N3تاثير را بر روي اين صفت داشته، پس از آن حداكثر 

D1N3 ،D2N2  و D1N2  213/46،60/43به ترتيب با مقادير ،
كـه  دارد  بيـان مـي  نتـايج  . گرم قرار دارنـد  883/37، 20/42

مصرف مقادير بيشتر كود نيتـروژن در افـزايش ايـن صـفت     
هاي كاشت دوم و سوم از تـاريخ   تاثير بيشتري داشته، تاريخ
تاريخ كاشـت دوم بـا ميـزان    . اند اول كاشت مناسب تر بوده

را توليد نمود و پس تك بوته گرم بيشترين بيوماس  99/39
و  85/36ترتيـب  بـه (هـاي كاشـت سـوم و اول     از آن تاريخ

 به دليل طـول تاريخ كاشت دوم . اند قرار داشته )گرم 66/36
مدت زمان بيشتر، نسبت بـه سـومين تـاريخ كاشـت و نيـز      

دماي مطلوبتر نسبت به تاريخ كاشت اول، در توليد بيوماس 
از لحـاظ  . )9(تك بوته، نقش مثبت و موثرتري داشته اسـت 

ر كيلوگرم در هكتـا  60، دار تاثير مقادير مختلف كود نيتروژن
ــا ميــزان  كيلــوگرم و عــدم  30گــرم و پــس از آن  02/46ب

گرم قرار  08/29و   40/38مصرف كود نيتروژن با به ترتيب 
هـاي   با توجه به نقـش بيشـتر صـفات و انـدام    ). 10(داشتند

رويشي در بيومـاس كـل تـك بوتـه و تـاثير مصـرف كـود        
نيتروژن در افزايش چنـين صـفاتي، نتـايج حاصـله در ايـن      

  .فسير و توجيه استقسمت قابل ت
  

  شاخص برداشت 
هاي  دهد كه تاريخ نشان مي) 1جدول (تجزيه واريانس

مختلف كاشت، مقادير مختلف كـود نيتـروژن و تـاثيرات    
و نيـز نيتـروژن و   ) 20نمودار (متقابل تاريخ كاشت و رقم

بر روي شاخص برداشت دو رقم هميشه ) 21نمودار (رقم
هـاي   از لحاظ تـاثير تـاريخ  . اند داري داشته بهار تاثير معني

مختلف كاشت بر روي اين صفت، تـاريخ كاشـت سـوم،    
قرار  09/0و 132/0، 145/0دوم و اول به ترتيب با مقادير 

، بـالاتر بـودن   دسـت آمـده   نتـايج بـه  با توجـه بـه   . داشتند
حساسيت بيشتر صفات زايشي و به گياه شاخص برداشت 

اي ــ ــرويشي به دماهاي ـه توليد گل نسبت به رشد اندام
 ـو دوم  هاي كاشت اول كم تر تاريخ مبـين   وده،ـمربوط ب

   رـت ر مثبت دوره رشدي طولانيـتاثي
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). 8(باشـد  بر روي وزن كـل گيـاه و رشـد رويشـي آن مـي     
بــالاترين  15/0همچنــين عــدم مصــرف كــود نيتــروژن بــا 

 60و  30، پـس از آن بـه ترتيـب    داشتهشاخص برداشت را 
تاثير گذار  )09/0و 13/0به ترتيب با (كيلوگرم كود نيتروژن 

كفايت احتمالي مقادير نيتـروژن موجـود در خـاك و     .بودند
نيز تـاثير بيشـتر ايـن عنصـر كـودي بـر روي خصوصـيات        

، تفسير اين نتـايج را امكـان   )1(پيكره رويشي گياهرشدي و 
   .سازد پذير مي

دهد كه تاثير متقابـل تـاريخ    نشان ميها  مقايسه ميانگين
 )15/0(كاشت سوم و رقم پرپر بيشترين شاخص برداشـت  

سـومين تـاريخ    را سبب شده، پس از آن بـا اخـتلاف كمـي   
عدم مصـرف  . قرار داشته است )13/0(كاشت و رقم كم پر 

و پس از  164/0با ميزان  )N1V1(و رقم كم پر  كود نيتروژن
ــه ترتيـــب N3V1و  N1V2 ،N2V1 ،N2V2 ،N3V2آن  ــا بـ  بـ

ــرار  08/0و  104/0، 131/0، 132/0، 136/0   قـــــــــــــ
  .دارند

  
  منابع

هاي توليـد و فـرآوري گياهـان     رهيافت .1376 ،.اميد بيگي، ر -1
   .انتشارات طراحان نشر. مجلد دو ،دارويي

فصــلنامه پژوهشــي گياهــان معطــر و   .1384،.ر اميــد بيگــي، -2
  .4، شماره 21جلد  دارويي ايران،

تاثير كود نيتروژن و تاريخ كاشـت   .1381،.ر .م  آزادي چگني، -3
پايــان نامــه ، بــر عملكــرد و اجــزاي عملكــرد خــردل ســفيد

  .ارشد كارشناسي
ــان، س -4 ــه(، .زم ــارات  . 1382). ترجم ــي، انتش ــان داروي گياه

  .ققنوس
اصــول . 1376 ).ترجمــه(، .م و مجتهــدي، .ا .ع ســالار دينــي، -5

  .انتشارات دانشگاه تهران. تغذيه گياه
  .حاصلخيزي خاك، انتشارات دانشگاه تهران. 1366، .ع سالارديني، - 6
تاثير مقـادير مختلـف نيتـروژن و فسـفر بـر       .1380،.گ صالحي، - 7

  .پايان نامه كارشناسي ارشد، عملكرد و اجزاء عملكرد سياهدانه

، .و اميـر پـور، ك  . ، سـيد شـريفي، ر  .، پيغـامي، ف .قاسمي، م -8
بررسي و تعيين مناسبترين تاريخ كاشت بـر عملكـرد   . 1380

گيــاه دارويــي رازيانــه در اربيــل،  خلاصــه مقــالات ســومين 
  .همايش گياهان دارويي

فصـلنامه پژوهشـي گياهـان دارويـي و      .1382، .ر .م كدوري، -9
  .4شماره ،9جلد معطر ايران،

فصلنامه پژوهشي موسسه تحقيقات . 1384، .ش مرداني نژاد، -10
  .ها و مراتع، مركز تحقيقات گياهان دارويي تهران جنگل

، .و گـودرزي، غ . ، احمدونـد، گ .، سپهري، ع.مهران راد، ت -11
بوته بـر رشـد و عملكـرد     تاثير تاريخ كاشت و تراكم. 1386

خلاصه مقالات سـومين همـايش گياهـان     ارقام هميشه بهار،
 .دارويي

12- Berkenkamp, B. 1973. A growth stage key for 

rape. Canadian Journal of plant Science. Vol: 53. 
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نمودار 32: اثر متقابل مقادير مختلف كود نيتروژن و 

ارقام مختلف هميشه بهار بر روي شاخص برداشت 
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Abstract  

This study was carried out to assess effects of different planting dates and nitrogen 
fertilizers on the growth and yield of Calendula officinalis. The experiment was done in the 
research field of Agricultural Sciences Faculty of Shahed university as factorial with use of 
randomized complete blocks design with three replications in 2006. Planting dates were 
including April 10th, April 20th and April 30th and levels of nitrogen fertilizer were 0, 30, 60 
kg/ ha and two Marigold varieties were used. Statistical analysis of results showed that, 
different planting dates and different levels of nitrogen fertilizers had significant effects on the 
yield and yield components of Marigold varieties. In the experimental climate of research 
region, a variety with low leaves, produced more flower, but on the other hand the variety 
with more leaves produced bigger flowers. Effect of planting date on the number of flowers in 
each plant, plant dry weight, flower yield, harvest index and etcwas significant and it had no 
significant effect on the plant height and average number of flowers in plant. Results showed 
that in the first planting date (April 10th), Marigold plants had higher height and they had 
more flowers in each plant and in the third planting date, dry and wet yield of flowers were 
higher. In climate condition of experiment region, the variety with low leaves produced more 
flowers in hectare. Use of nitrogen fertilizer had significant effect on the yield and yield 
components of Marigold so that, lack of fertilizer led to increase of yield and number of 
flowers in each plant significantly. Using  60 kg nitrogen per hectare produced plants with 
higher height.  
Keywords: Calendula officinal is, Nitrogen fertilizer, planting date, Yield  
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