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آفتابگردان روغني  ارقام برخي صفات رويشي و زايشي برثير تنش شوري خاك، أت
 در شرايط آب و هوايي مهاباد

 
 
 
 

 
آفتـابگردان  برخـي صـفات رويشـي و زايشـي     بـر  ثير تنش شوري خـاك  أبه منظور ارزيابي ت

بـه صـورت فاكتوريـل و در     1388روغني در شرايط آب و هوايي مهاباد، آزمايشي در سـال  
هاي كامل تصادفي با پنج تكرار انجـام گرفـت. تيمارهـاي آزمايشـي شـامل      قالب طرح بلوك
رقم  4دسي زيمنس بر متر و  8و  6، 4، 2(شاهد) ،  5/0هاي  ECسطح با  5شوري خاك در 

سكي، مستر و ركورد بودند. نتايج نشان داد كه قطر بوته، كلروفيل برگ، تعـداد  زاريا، آرماوير
ثير شوري خاك و ارقام مورد مطالعه أبرگچه اطراف طبق و نسبت مغز به پوست دانه تحت ت

وزن هزار دانه، درصد روغن و عملكرد روغن در  برقرار گرفتند. اثرات متقابل شوري و رقم 
فزايش شوري خاك، كليه صفات مورد بررسي  به استثناي نسـبت مغـز   د. با ابودار بوته معني

) و cm14/1در خاك شـاهد ( بوته  قطربه پوست دانه كاهش محسوسي نشان دادند. بيشترين 
دسـي   8در شـوري خـاك   كلروفيـل بـرگ   شـاخص  )، بيشترين cm15/1رقم آرماويرسكي (

)، بيشترين تعـداد برگچـه اطـراف    17/1() و ارقام آرماويرسكي و زاريا 29/1زيمنس بر متر (
عدد و بيشترين نسـبت مغـز بـه     76/7و رقم ركورد برابر  18/7طبق در خاك شاهد به تعداد 
) حاصـل شـد.   42) و رقم مسـتر (% 47دسي زيمنس بر متر (% 8پوست دانه در شوري خاك 

رصـد  )، بيشـترين د g91/36بيشترين وزن هزار دانه در خـاك شـاهد و رقـم آرماويرسـكي (    
) و بيشترين عملكرد روغـن در بوتـه در   47/48روغن در خاك شاهد و رقم آرماويرسكي (%

 ارقـام نتـايج آزمـايش نشـان داد كـه     ) به دست آمد. g43/1خاك شاهد و رقم آرماويرسكي (
آرماويرسكي و ركورد با دارا بودن بيشترين وزن هزار دانه، ميزان روغـن و عملكـرد روغـن،    

 ايط شوري خاك نسبت به ارقام زاريا و مستر بهتر عمل كردند.در مواجه شدن با شر
 

 آفتابگردان، درصد روغن، شوري خاك، عملكرد، وزن هزار دانه كليدي: هايواژه
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 مقدمه
از جمله مشكلات عمده اغلب منـاطق خشـك و نيمـه    

). 16خشك، شور و قليا بـودن خـاك ايـن منـاطق اسـت (     

 27هـاي شـور و سـديمي در ايـران حـدود       مجموع خـاك 

شـود كـه بـيش از نيمـي از      تخمـين زده مـي  ميليون هكتار 

) شوري باعـث كـاهش   11هاي قابل كشت مي باشد ( زمين

پتانسيل آب خاك و ايجاد خشكي فيزيولوژيـك در محـيط   

ريشه و همچنين باعـث ايجـاد سـميت و بـه هـم خـوردن       

). اثرات اسمزي و سمي شـوري  16شود (تعادل يون ها مي

فعاليـت   تواند موجـب كـاهش آمـاس سـلولي، كـاهش     مي

ها، جلوگيري از فتوسـنتز، عـدم تعـادل يـوني در اثـر      آنزيم
هـا و باعـث   هايا سازوكارهاي انتخـابي آن انتقال ناكافي يون

افزايش اسـتفاده از انـرژي متـابوليكي در فرآينـدهاي غيـر      

). شـوري  21رشدي مرتبط با سازوكار تحمل گياه گردنـد ( 

حلـول  هـاي م  شود كه غلظت نمـك خاك هنگامي ايجاد مي

خاك در ناحيه ريشه تا حدي بالا باشد كه مانع از رشد گياه 

اي از  شود كه مجموعه ). تنش شوري باعث مي20شود ( مي

هاي پيچيده به وجود آيد كه به صورت تغييراتي در  واكنش

شـود.   سطح سلولي، فيزيولوژيكي و رشدي گياه ظـاهر مـي  

ها به شدت و مـدت تـنش، ژنوتيـپ و     مجموع اين واكنش

كننـده تـنش   مرحله رشد گياه و نيز عوامـل محيطـي ايجـاد   

). روغن يكي از مواد غـذايي اصـلي مـورد    6بستگي دارد (
درصد كالري مورد نياز انسان  20نياز كشور است و حدود 

 ـ     بسته به رژيم مين أهـاي غـذايي متفـاوت توسـط روغـن ت

شود. افزايش تقاضاي روغن گياهي در بازارهاي جهـاني   مي

آن افزايش قيمت آن، باعث فشـارهاي اقتصـادي    و به دنبال

به كشورهاي واردكننده روغن از جمله ايران گرديده اسـت  

بـه   آفتابگردان يكي از گياهان مهـم روغنـي بـوده كـه    ). 2(

هـايي از آن   باشد ولـي گونـه   شوري خاك نسبتاً حساس مي

). كـاهش  14انـد (  تـر شـناخته شـده    نسبت به بقيه متحمـل 

دهد كـه افـزايش    عملكرد تحت تنش شوري زماني رخ مي

كنـد   ميزان نمك از جذب بيشتر آب توسط گياه ممانعت مي

هـاي  و گياه علائمي همانند تنش خشكي، پژمردگـي، بـرگ  

دهد كه اين  هايي با كوتيكول ضخيم را نشان ميتيره و برگ

). يكـي از  24( علائم به مراحل رشـدي گيـاه بسـتگي دارد   

هـاي  برداري از خـاك اهكارهاي اساسي و صحيح در بهرهر

مناطق شور، كاشت محصولات و ارقـام مقـاوم بـه شـوري     
ها به زمان زيادي نياز داشـته و  است. زيرا اصلاح اين خاك

). بنابراين به منظـور كشـت ايـن    9مقرون به صرفه نيست (

گياه در اين گونه مناطق ضرورت دارد كه ضمن اسـتفاده از  

هـاي زراعـي    مناسب و متحمل به شـوري، از تكنيـك  ارقام 

ــد     ــوان تولي ــتا بت ــن راس ــا در اي ــردد ت ــتفاده گ مناســب اس

محصولات كشـاورزي را بـا حـداقل زيـان تحـت شـرايط       

رقم آفتـابگردان   4شوري امكان پذير ساخت. بررسي پاسخ 

هاي منطقـه مـورد آزمـايش، ازنظـر     به سطوح شوري خاك

ز اهـداف اصـلي ايـن    برخي از صفات رويشـي و زايشـي ا  

 باشد.مطالعه مي

 

 هامواد و روش
اين آزمايش در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسـلامي  

بـه اجـرا درآمـد. آزمـايش بـه       1388واحد مهاباد در سـال  

فاكتور شوري خاك و رقم، بـر پايـه    2صورت فاكتوريل با 

تكـرار و هـر تكـرار     5هاي كامـل تصـادفي در    طرح بلوك

 5) در Sپلاستيكي اجرا شد. شوري خـاك (  گلدان 3شامل 

دسي زيمـنس   8و  6، 4، 2، اهد)(ش 5/0هاي  ECسطح (با 

سطح (زاريا، آرماويرسـكي، مسـتر    4) در Vبر متر) و رقم (

و ركورد) بر اساس طـرح پايـه مـورد نظـر اعمـال شـدند.       

هاي زراعـي كـم شـور و    هاي شور مورد نظر، از زمينخاك

اضي شور مناطق مختلف مهاباد و با شوري متوسط و نيز ار
 39دقيقـه تـا    58درجـه و   35حومه با موقعيت جغرافيايي 

درجه  44دقيقه عرض شمالي (از خط استوا) و  47درجه و 

دقيقـه طـول از نصـف النهـار      23درجه و  47دقيقه تا  3و 



 آفتابگردان روغني در شرايط آب و هوايي مهاباد ارقامتأثير تنش شوري خاك، بر برخي صفات رويشي و زايشي 

 57     ♦ 1392/ شهريور 9مجله دانش زراعت/ سال ششم/ شماره 

متر آماده گرديـد.   1358گرينويچ و نيز ارتفاع از سطح دريا 

 15سـانتي متـري حـدود     0-30بدين ترتيب كـه از عمـق   

 2هـاي مـذكور،    نمونه گرفته شـد و از هـر كـدام از نمونـه    
كيلوگرم جهت تجزيه بـه آزمايشـگاه تجزيـه خـاك، آب و     

هـاي  هـا، خـاك   گياه فرستاده شد. پس از تجزيه كليه نمونـه 

هاي مورد نظـر انتخـاب گرديـد. پـس از تهيـه      EC شور با 

متـر و  سانتي 17انه هاي پلاستيكي با قطر ده ها، گلدانخاك

عدد آمـاده شـد. در    300متر و به تعداد سانتي 30به ارتفاع 

هايي جهت خروج زهاب تعبيه گرديد  ها سوراخكف گلدان

كيلوگرم ماسه نرم (سـرند شـده)    2و جهت زهكش مقدار 

ها قرار داده شد. جهت جلـوگيري از اتـلاف    در كف گلدان

بعـد از هـر دوره    ها زهاب و برگرداندن مجدد آن به گلدان

متـر  سـانتي  5هاي پلاستيكي به ارتفاع  آبياري، از زير گلدان

 25ها تا ارتفـاع  استفاده گرديد. در نهايت هر كدام از گلدان
سـانتي متـر    5هـاي مـذكور پـر شـد (     سانتي متري با خاك

بذور مورد استفاده در اين آزمايش  باقيمانده جهت آبياري).

و نهال كـرج تهيـه و پـس از     از مؤسسه اصلاح و تهيه بذر

انتخاب بذرهاي يكسان و هم اندازه بـا هيپوكلريـت سـديم    

بـار   5تا  3ثانيه ضد عفوني و سپس  30درصد به مدت  10

 عــدد  4بــا آب مقطــر شســته شــدند و داخــل هــر گلــدان 

هـا در  متر كشـت گرديـد. گلـدان   سانتي 5/1-1بذر با عمق 

داشـت،  محلي كه هـوا بـه راحتـي در هـر جهـت جريـان       

بوتـه در   2ها،  داري شدند. پس از استقرار كامل گياهچه نگه

هر گلدان حفظ و بقيه خذف شـدند. در طـول دوره رشـد    
آبياري به صورت هفتگـي انجـام گرفـت. درجـه حـرارت      

 20±1محـيط در طـول دوره رشـد بـه صـورت ميـانگين       

صـفات  بعـد از برداشـت محصـول     گراد بـود. درجه سانتي

قطر بوته، كلروفيل برگ، تعداد برگچه اطراف  زراعي شامل

طبق، نسبت مغز به پوسـت دانـه، وزن هـزار دانـه، درصـد      

هـاي  گيري شـد. داده روغن و عملكرد روغن در بوته اندازه

آزمايش بر اساس اميد رياضي طرح پايه و با استفاده از نرم 

ل قـرار  مورد تجزيه و تحلي ـ  MSTAT-C   و  SASافزارهاي 

اسـتفاده   S.N.Kگرفت و جهت مقايسات ميانگين از آزمون 

 گرديد.

 

 نتايج و بحث
 قطر بوته

ها نشان داد كه اثر شوري خـاك و  تجزيه واريانس داده

). مقايســه 1دار بــود (جــدول رقــم روي قطــر بوتــه معنــي

ثير شوري خاك بر قطر بوته نشـان  أها در رابطه با تينگميان
متـر مربـوط   سـانتي  14/1بوته به ميزان داد كه بيشترين قطر 

دسي زيمنس بر متر) بود كـه از   5/0به تيمار شاهد (شوري 

دسي زيمنس بـر متـر تفـاوت     2نظر آماري با شوري خاك 

 S5داري نداشت. كمترين قطر بوته مربـوط بـه خـاك    معني

متـر  سـانتي  65/0دسي زيمنس بر متر) به ميـزان   8(شوري 

متـر را  سـانتي  49/0كاهشي به ميزان بود كه نسبت به شاهد 

). روند تغييرات قطر بوته طوري بود كه 2نشان داد (جدول 

دسي زيمنس بر متـر، بـا افـزايش شـوري      2پس از شوري 

 همــواره بــا كــاهش مواجــه بــود. تحقيقــات نشــان داد كــه 

 تنش (خشـكي و شـوري) سـبب كـاهش شـديد شـاخص       

 ــ     ــر طب ــاقه و قط ــاع س ــه، ارتف ــر بوت ــرگ، قط ــطح ب  ق س
هاي صـورت گرفتـه در مصـر تحـت     ). بررسي23شود (مي

 ثير ســـطوح مختلـــف شـــوري خـــاك روي  أعنـــوان تـــ

رشد و عملكرد آفتابگردان، حاكي از آن اسـت كـه شـوري    

ــرگ     ــداد بـ ــه و تعـ ــاع بوتـ ــه، ارتفـ ــر بوتـ ــاك، قطـ  خـ

 ).17داري كـاهش داد ( در بوته آفتابگردان را به طور معنـي 

متر، بيشترين قطـر بوتـه، و   سانتي 15/1رقم آرماويرسكي با 

ــا  ــر، كــمســانتي 81/0رقــم ركــورد ب ــه مت ــرين قطــر بوت  ت

گياه را به خود اختصاص دادند. بر اساس اين نتايج دو رقم 

 زاريا و مسـتر، حـد واسـط ارقـام آرماويرسـكي و ركـورد       

ــي   ــاوت معن ــم تف ــا ه ــز ب ــاري ني ــوده و از نظــر آم  داري ب

 ).3نشان ندادند (جدول 
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 ثير سطوح مختلف شوري خاكأنتايج تجزيه واريانس برخي از صفات مورد مطالعه در ارقام آفتابگردان تحت ت -1جدول 

 

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

 عملكرد

 در دانه
 بوته

 قطر بوته

شاخص 

كلروفيل 
 برگ

تعداد برگچه 
 اطراف طبق

نسبت مغز 

 به پوست
 دانه

 درصد روغن وزن هزار دانه

عملكرد 

روغن در 
 بوته

 ns 05/0  **09/0 ns 02/0 ns 54/1  **01/3 ns 91/1 ns 74/1 ns 007/0 4 تكرار
 13/2** 99/1368** 77/562** 27/638** 41/58** 48/0** 85/0** 88/6**  4 شوري خاك

 37/1** 05/699** 80/380** 55/133** 28/4** 28/0**  58/0** 49/4** 3 رقم
 ns 01/0 ns 004/0 ns 63/0 ns 30/1 **79/7  **12/9  **06/0 15/0** 12 رقم ×شوري خاك 

 007/0 39/1 71/1 84/0 49/0 007/0 01/0 04/0 76 اشتباه آزمايشي
53/13 45/13 19/17 62/9 20/8 37/11 45/13 - ضريب تغيرات (%)  83/14 

ns ، *  ،** دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيبه ترتيب غير معني 
 
 
 

 ثير سطوح مختلف شوري خاكأمقايسه ميانگين صفات مورد بررسي آفتابگردان تحت ت -2جدول 

نسبت مغز به پوست 
 دانه (%)

تعداد برگچه اطراف 
 طبق

 شاخص
 كلروفيل برگ

 سطوح شوري (cm) قطر بوته

e 66/32 a75/8 e90/0 a 14/1 )S1 (شاهد 
d 19/35 a55/8 d 98/0 a09/1 EC= 2 ds/m)S2( 
C 80/37 b70/7 C 10/1 b98/0 EC= 4 ds/m)S3( 
b 41/74 C 75/6 b 18/1 C 79/0 EC= 6 ds/m)S4( 
a00/47 d 55/4 a 29/1 d 65/0 EC= 8 ds/m)S5( 

 باشد.درصد مي 5ها در سطح احتمال دار در بين ميانگينحروف مشابه بيانگر عدم تفاوت معني

 

 

 مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي ارقام آفتابگردان -3جدول 

نسبت مغز به پوست دانه 
(%) 

تعداد برگچه اطراف 
 طبق

 شاخص 
 كلروفيل برگ

 ارقام (cm) قطر بوته 

C 34/38 bc08/7 a 17/1 b88/0 زاريا 
d18/36 ab 40/7 a17/1 a 15/1 آرماويرسكي 
a 76/41 b 80/6 C 96/0 b88/0 مستر 
b 22/39 a 76/7 b03/1 C 81/0 ركورد 

 باشد.مي درصد 5دار در سطح احتمال حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم تفاوت معني

 
 كلروفيل برگ

ــانس داده ــه واري ــر شــوري  تجزي ــه اث ــا نشــان داد ك  ه

 دار شـد  كلروفيـل بـرگ معنـي    شـاخص  خاك و رقم روي

كلروفيـل بـرگ    شـاخص  هـاي ). مقايسه ميانگين1(جدول 

مربـوط بـه    29/1نشان داد كه بيشترين كلروفيل بـه ميـزان   

دسي زيمنس بر متر) بود كه بـا كـاهش    8(شوري S5 خاك 
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كلروفيـل بـرگ كاسـته شـد و در تيمـار       شوري از شاخص

) 90/0دسي زيمنس بر متر) به حـداقل (  5/0شاهد (شوري 

 ).2رسيد (جدول 

فتوسـنتز در واحـد سـطح     دهـد كـه  ها نشان ميررسيب

ابتـدا توسـط    ،تـر هاي متحملبه خصوص در ژنوتيپ، برگ

كلروفيل در واحد سـطح بـرگ در   . شوري كاهش نمي يابد

تر، ها باريكبرگيعني شرايط شور بيشتر از غير شور است 

-تر، بنابراين تراكم كلروپلاست بيشـتر مـي  كوچك اهسلول

فتوسنتز در واحد بوته به دليل سطح بـرگ كمتـر،    ولي شود

). در مطالعات اخير رابطه بـين ظرفيـت   18يابد (كاهش مي

فتوسنتزي و توزيع سلولي سـديم، پتاسـيم و كلـر در يـك     

گندم دوروم حساس به شوري و همچنين جو متحمـل بـه   

تحمل به شـوري جـو در    ،شوري مورد بررسي قرار گرفت

 ).18باشـد ( نمك در واكوئـل مـي   رابطه با جايگذاري مؤثر
-در كلروپلاسـت  NaC1تنش شوري باعث افزايش تجمـع  

كـه   ،شود ها ميهاي گياهان عالي و سيتوپلاسم سيانوباكتري

روي سرعت رشد تأثير گذاشته و اغلـب ايـن موضـوع بـا     

شـود. در  كاهش فعاليت انتقال الكترون فتوسنتزي همراه مي

 PSIIگيري از فعاليت گياهان عالي تنش شوري باعث جلو 

در  PSIIشود. در برخي گزارشات علت كاهش فعاليـت   مي

واكنش به تـنش شـوري، جـدايي بانـدهاي خـارجي پلـي       

شمس الدين سـعيد   ).25عنوان شده است ( Da 23پپتيدي 

) در بررسي اثر تنش شوري بر عملكرد 1386و فرحبخش (

و برخي صفات زراعي و فيزيولوژيك دو هيبريـد ذرت در  
ه كرمان، نشان دادند كه ارتفاع بوته، تعداد برگ، سطح منطق

ثير سطوح مختلـف شـوري،   أبرگ و ميزان كلروفيل تحت ت

داري را داشتند به طوري كه بـالاترين مقـدار   اختلاف معني

ترين مقدار آن هر يك از اين صفات در تيمار شاهد و پايين

در تيمار حداكثر تنش شوري مشاهده شـد. يكـي ديگـر از    

باشـد.  اثرات مضر افزايش شوري، تسريع در پيري برگ مي

 ـ   ثير أپيري برگ در نتيجه كاهش محتواي كلروفيـل تحـت ت

 ). 13تنش شوري است (

ــر   ــر رقـــم بـ ــانگين در خصـــوص اثـ  مقايســـات ميـ

كلروفيل برگ، نشان داد كه ارقـام آرماويرسـكي و   شاخص 
 بـه ترتيـب   96/0و رقم مستر با مقـدار   17/1زاريا با مقدار 

كلروفيل برگ گياه را  شاخص بالاترين و پايين ترين مقادير

به خود اختصاص دادند. رقم ركورد حد واسط ارقـام بـوده   

داري نشان داد و از نظر آماري با بقيه ارقام نيز تفاوت معني

هـا،  شوري روي اجزاي فتوسنتزي مانند آنـزيم  ).3(جدول 

اين عوامل به  ها و كارتنوئيدها مؤثر است. تغيير در كلروفيل

ــاهي      ــه گي ــين گون ــنش و همچن ــول دوره ت ــدت و ط  ش

   ).26وابسته است (

 

 تعداد برگچه اطراف طبق 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر شـوري خـاك و   

دار رقم روي تعداد برگچه اطراف طبق، از نظر آماري معني
ثير شـوري  أها در رابطه با تينگ). مقايسه ميان1شد (جدول 

روي تعداد برگچه اطراف طبق نشان داد كه بيشـترين  خاك 

دسـي   5/0تعداد برگچه مربوط بـه خـاك شـاهد (شـوري     

برگچه بود كه از نظر آمـاري   75/8زيمنس بر متر) به تعداد 

دسي زيمنس بر متر يكسان بـود ولـي افـزايش     2با شوري 

غلظت بيشتر شوري خاك، منجر به كـاهش تعـداد برگچـه    

وري كه كمترين تعداد برگچه مربوط اطراف طبق شده به ط

برگچه بـود   55/4دسي زيمنس بر متر به تعداد  8به شوري 

برگچـه را در هـر    2/4كه نسبت به شاهد كاهشي به تعـداد  

) در تحقيقــي 2009). افكـاري ( 2(جـدول   طبـق نشـان داد  

روي تحمـل بـه    NaClتحت عنوان اثرات شوري ناشـي از  
گردان در شـرايط  شوري جوانه زني و رشـد گياهچـه آفتـاب   

شوري نشان داد كه برخي صـفات مورفولوژيـك همچـون    

تعداد برگ در بوته و نيز تعداد برگچه، به طـور محسوسـي   

ايج حاصـل از ايـن بررسـي    كنند، كـه بـا نت ـ  كاهش پيدا مي

 مطابقت داشت.
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 نسبت مغز به پوست دانه

اثر شوري خاك و رقم روي نسبت مغز به پوست دانـه  

). 1دار شـد (جـدول   درصـد معنـي  در سطح احتمـال يـك   

ثير شوري خاك بـر نسـبت   أها در رابطه با تينگمقايسه ميان

مغز به پوست دانه نشان داد كه بالاترين مقدار اين نسبت به 

دسي زيمـنس بـر متـر     8درصد مربوط به شوري  47ميزان 

بود كه از نظر آماري با ساير تيمارهاي شوري خاك اعمـال  

دسي زيمنس بر متر) تفـاوت   6و  4و  2، 5/0شده (شوري 

داري نشان داد و هر گونـه كـاهش در غظـت نمـك،     معني
طوري كه كمتـرين   ،نسبت مغز به پوست دانه را كاهش داد

دسي  5/0نسبت مغز به پوست دانه در تيمار شاهد (شوري 

درصد به دسـت آمـد (جـدول     33زيمنس بر متر) به ميزان 

بروز تنش  داشتند ر) اظها2007( همكاران و ). راويشانكار2

 و هـا دانـه  پوسـت  وزن افـزايش  باعـث  (شوري و خشكي)

  گرديد. دانه كل به مغز نسبت كاهش

 42هـا نشـان داد كـه رقـم مسـتر بـا       مقايسات ميانگين

تـرين  درصد كـم  36درصد بيشترين و رقم آرماويرسكي با 

نسبت مغز به پوست دانه را به خود اختصـاص دادنـد. بـر    

ارقام زاريا و ركورد از لحاظ نسبت مغز به اساس اين نتايج 

 پوست دانه حد واسط دو رقم آرماويرسكي و مستر بودنـد 
 ) عملكـرد 1987اشـنايدر (  و مجيـد  مطالعه ). در3(جدول 

 تـأثير  دانه روغن درصد از بيش دانه عملكرد از ارقام، روغن

 مـورد  ارقـام  در بـالاتر،  روغـن  درصـد  همچنـين  .پذيرفت

پوسته كمتر همـراه بـود.    درصد و بيشتر هدان وزن با مطالعه،

درصد پوست دانه تحت اثر رقم و اثر متقابل تـنش و رقـم   

قرار گرفت در حالي كـه تـنش اثـر معنـي داري بـر ميـزان       

پوست دانه نگذاشت و اين صفت بسيار كمتر از عملكرد و 

 .تحت تاثير تنش قرار گرفت وزن هزار دانه

 
 وزن هزار دانه

دار شوري خاك و رقـم  ثير معنيأت وزن هزار دانه تحت

 رقـــم) × هـــا (شـــوري خـــاك و اثـــر متقابـــل بـــين آن

تركيبـات  هـاي  مقايسـه ميـانگين   ).1قرار گرفـت (جـدول   

مربوط به خاك وزن هزار دانه نشان داد كه بالاترين  تيماري
ــاهد ( ــوري ش ــر)     5/0ش ــر مت ــنس ب ــي زيم ــم  ودس رق

  گـــرم و كمتـــرين  91/36آرماويرســـكي بـــه ميـــزان   

دسـي   8هـدايت الكتريكـي   ( S5 آن مربوط بـه خـاك  مقدار

م بود. وزن گر 76/13 و رقم مستر به ميزان) زيمنس بر متر 

هزار دانه در رقم آرماويرسـكي، در كليـه سـطوح شـوري،     

بالاتر از ساير ارقام مورد مطالعه بود. در ارقام آرماويرسكي 

 ردسي زيمنس بر مت ـ 2و ركورد، با افزايش شوري بيشتر از 

وزن هزار دانه كاهش يافت ولي در ارقام مستر و زاريا هـر  

-گونه افزايش در شوري، وزن هزار دانه را بـه طـور معنـي   

). علت كاهش وزن هزار دانه بـه  1داري كاهش داد (شكل 

ثير تنش (شوري و خشكي) روي انتقال مجدد مـواد  أدليل ت
ــه   ــه دان ــنتزي ب ــين تـ ـ فتوس ــا و همچن ــنش روي أه  ثير ت

باشد كه در نهايت مواد فتوسنتزي سنتز جاري ميكاهش فتو

ــه    ــل شــده بــه دان  هــا را كــاهش داده و در نتيجــه   منتق

ثير تـنش شـوري و   أشوند. ت ـها كوچك و چروكيده ميدانه

خشــكي روي وزن هــزار دانــه در مراحــل مختلــف رشــد  

باشد به طوري كه هر چه قـدر ايـن   رويشي هم متفاوت مي

 ثير آن بيشـتر اسـت  أباشد ت ـتر تنش به رشد زايشي نزديك

 ــ)8( ــي ت ــاك   أ. در بررس ــوري خ ــف ش ــطوح مختل  ثير س

ــام      ــه ارق ــرد دان ــزاي عملك ــرد و اج ــد و عملك روي رش

آفتابگردان مشخص شد كه با افـزايش شـوري خـاك، وزن    
ــاهش محسوســي را    ــه ك ــه و درصــد روغــن دان  هــزار دان

 ). 4نشان دادند (

) در بررسي اثر تنش خشكي بـر  1386كافي و رستمي (
عملكرد، اجزاد عملكرد و درصد روغـن ارقـام گلرنـگ در    
شرايط آبياري با آب شور دريافتند كه تـنش شـديد باعـث    

دار وزن هزار دانـه، عملكـرد و درصـد روغـن     كاهش معني
دانه گرديد، كه كل نتايج فوق با نتايج حاصل از اين تحقيق 

 مطابقت دارد.
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 مقايسه ميانگين تركيبات تيماري سطوح مختلف شوري خاك و ارقام آفتابگردان بر وزن هزار دانه. -1شكل 
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 آفتابگردان بر درصد روغن.مقايسه ميانگين تركيبات تيماري سطوح مختلف شوري خاك و ارقام  -2شكل 

 د.باشدرصد مي 5ها در سطح احتمال دار در بين ميانگينحروف مشابه بيانگر عدم تفاوت معني
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 درصد روغن

و  رقم شوري خاك ودار ثير معنيأدرصد روغن تحت ت
 قـرار هـا در سـطح احتمـال يـك درصـد      آنبين اثر متقابل 

 تركيبـات تيمـاري  هـاي  مقايسه ميانگين). 1(جدول  گرفت
شـوري  خاك شاهد ( درصد روغن درنشان داد كه بالاترين 

رقـم آرماويرسـكي بـه ميـزان      ودسي زيمنس بر متـر)   5/0
ــريندرصــد  47/48 ــدار و كمت دســي  8شــوري  درآن  مق

درصـد حاصـل    86/18به ميزان  زاريازيمنس بر متر و رقم 
شـوري، رقـم آرماويرسـكي بيشـترين      شد. در كليه سطوح

درصد روغـن را داشـت و رقـم ركـورد نيـز پـس از رقـم        
آرماويرسكي از نظر درصد روغن قـرار گرفـت. در حالـت    
كلي با افزايش شوري خاك، درصـد روغـن كـاهش يافـت     

ثير سطوح مختلف شوري خاك بـر  أ). در بررسي ت2(شكل 
 رشد و عملكرد آفتـابگردان مشـخص شـد كـه بـا افـزايش      
شوري خاك، وزن هزار دانه و درصد و عملكرد روغن دانه 

تحقيقات ديگر نشـان   .)4كاهش محسوسي را نشان دادند (
داد كه تنش (شوري و خشكي) باعث دستيابي بـه كمتـرين   
عملكرد دانه، درصد روغن و مقدار روغن استحصال شـده  

) در بررسي اثـر تـنش   1386). كافي و رستمي (12گرديد (
، اجزاي عملكرد و درصد روغـن ارقـام   خشكي بر عملكرد

گلرنگ در شرايط آبيـاري بـا آب شـور اظهـار داشـتند كـه       
درصد و عملكرد روغن در سطوح بـالاي تـنش شـوري و    

  خشكي، كاهش محسوسي نشان دادند.
 

 عملكرد روغن در بوته

 ـ   دار شـوري  ثير معنـي أعملكرد روغن در بوتـه تحـت ت
رقـم)،  × ها (شوري خـاك  خاك و رقم و اثر متقابل بين آن

). 1در سـطح احتمــال يــك درصــد قــرار گرفــت (جــدول  
عملكـرد روغـن در   نشان داد كه بالاترين  هامقايسه ميانگين

دسـي زيمـنس بـر     5/0شوري مربوط به خاك شاهد (بوته 
 گـرم و كمتـرين   43/1رقم آرماويرسـكي بـه ميـزان     ومتر) 
رقـم  و  دسي زيمنس بـر متـر   8 شوريآن مربوط به  مقدار

كـه ايـن كـاهش عملكـرد،      گـرم بـود   11/0مستر به ميزان 
احتمالا به دليل كاهش وزن هزار دانه، كاهش قطـر طبـق و   
كاهش تعداد دانه در طبق بوده است. رقم آرماويرسـكي در  
كليه سطوح شوري، بيشـترين عملكـرد روغـن در بوتـه را     
داشت و رقم ركورد پس از آرماويرسكي، از نظـر عملكـرد   

بوته قرار گرفت كه اين مسئله ممكن است ناشي  روغن در
از افزايش وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبـق و در نهايـت   
عملكرد دانه دو رقم آرماويرسكي و ركورد نسبت به ارقـام  
زاريا و مسـتر باشـد. همچنـين بـا افـزايش غلظـت نمـك،        
عملكرد روغن در كليه ارقام مـورد مطالعـه كـاهش يافـت     

ثير سطوح مختلف شوري خاك بـر  أررسي ت). در ب3شكل (
رشد و عملكرد آفتـابگردان مشـخص شـد كـه بـا افـزايش       
شوري خاك، وزن هزار دانه و درصد و عملكرد روغن دانه 

سـومرو  ). كاكـار و  17كاهش محسوسـي را نشـان دادنـد (   
) در بررسي اثر تنش آبي بر روي رشـد، عملكـرد و   2001(

رش كردند كـه در اثـر   ميزان روغن در ارقام آفتابگردان گزا
آبياري كامل ميزان روغن افزايش پيدا كرد و با اعمال تـنش  

) اظهار داشتند كـه تـنش آبـي،    2001كاهش نشان داد. نل (
ميزان پروتئين را افزايش داده ولي باعث كاهش عملكـرد و  

 .مقدار روغن دانه گرديد
 

 بوته در دانه عملكرد
ــانس داده  ــه واري ــايج حاصــل از تجزي  هــا نشــان داد نت

 كه اثر متقابل بين سـطوح مختلـف شـوري خـاك و ارقـام      
مورد مطالعه روي عملكرد دانه در بوتـه در سـطح احتمـال    

 ميــانگين مقايســه ).1دار بــود (جــدول يــك درصــد معنــي
 در دانـه  عملكـرد  بـالاترين  كـه  داد نشـان  تيماري تركيبات

 بـر  زيمـنس  دسـي  2و  5/0 با شوري خاك به مربوط بوته،
 و گـرم  81/2و  94/2 به ترتيب با آرماويرسكي رقم و) متر

 دسـي  8 الكتريكـي  هدايت(S5  تيمار به مربوط آن كمترين
 بـود   گـرم  49/0 ميـزان  بـه  مسـتر  رقـم  و) متـر  بـر  زيمنس
 . )4(شكل 
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 مقايسه ميانگين تركيبات تيماري سطوح مختلف شوري خاك و ارقام آفتابگردان بر عملكرد روغن در بوته. - 3شكل 

 باشد.درصد مي 5ها در سطح احتمال دار در بين ميانگينحروف مشابه بيانگر عدم تفاوت معني

  
 
 

 
 بوته در دانه عملكرد بر آفتابگردان ارقام و خاك شوري مختلف سطوح ميانگين مقايسه -4 شكل

 باشد.درصد مي 5ها در سطح احتمال دار در بين ميانگينحروف مشابه بيانگر عدم تفاوت معني

 
 كليـه  در بوتـه  تـك  دانـه  عملكرد نظر از آرماويرسكي رقم

 ارقـام  سـاير  بـه  نسبت را خود دانه عملكرد شوري، سطوح
 شـوري  سـطوح  افزايش اينكه ضمن است، كرده حفظ بهتر

 كـاهش  بـه  منجر مطالعه مورد ارقام كليه در شاهد به نسبت

 جوانـه  نمـو  در تسريع. است شده بوته هر در دانه عملكرد
 در دانـه  تعداد و هاچهخوشه كل تعداد در كاهش و انتهايي

 در كـاهش  گرده، دانه ماندن زنده قدرت كاهش خوشه، هر
 شـوري  اثـرات  از دانه، شدن پر و باروري گرده، زدنجوانه
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 اســت آفتــابگردان در زايشــي رشــد مختلــف مراحـل  روي
 رشـد  مرحلـه  و گيـاه  زايشـي  انـدام  مسـتقل  واكنش). 16(

 مطالعه مورد كمتر ايزوله شرايط در شوري به نسبت زايشي
 را خوشـه  هر هايچهخوشه تعداد شوري. است گرفته قرار

 كـوچكتر  هـا خوشـه  گرددمي باعث امر اين دهد.مي كاهش
 در دانـه  تعـداد  نتيجـه  در و كمتر هاچهخوشه تعداد و شده

 ).7( گردد ايجاد كمتر خوشه

 
 گيري نتيجه

نتايج آزمـايش نشـان داد كـه دو رقـم آرماويرسـكي و      
)، درصـد  1ركورد با دارا بودن وزن هزار دانه بيشتر (شكل 

 )3) و عملكرد روغن بيشـتر (شـكل   2روغن بيشتر (شكل 
مواجه شدن با شرايط شوري خاك نسبت به ارقام زاريـا  در 

و مستر بهتر عمل كردند. بنابراين با توجه به نتـايج حاصـله   
هاي نباتي و جايگاه ويژه آفتـابگردان  و اهميت توليد روغن

گردد كه در اين صنعت در سطح كشور و جهان، توصيه مي
در شرايط شوري خـاك، از ارقـام آرماويرسـكي و ركـورد     

 كشت و فرآوري روغن نباتي استفاده گردد. جهت
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Effect of Soil Salinity Stress on Some Vegetative and 
Reproductive Traits of Sunflower Cultivars in Mahabad 

Conditions 
 

 
 

 
To evaluate the effect of soil salinity stress on some vegetative and 
reproductive traits of sunflower (Helianthus annus L.) in Mahabad 
conditions, a factorial experiment was conducted in greenhouse condition 
based on randomized complete block design with five replications in 2009. 
Treatments were included five levels of soil salinity (EC: 0.5 (as control), 2, 
4, 6 and 8 ds /m) and 4 cultivars (Zarya, Armavirisky, Master and Record). 
Results showed the significant effect of soil salinity and cultivars on stem 
diameter, leaf chlorophyll, number of leaflets around the head and 
grain/shell ratio was significant. Interactions between soil salinity and 
cultivars was also significant on 1000 seed weight, oil percentage and oil 
yield per plant. Means comparison showed that with increasing soil salinity, 
trends of all traits was decreased, except 0 grain/shell ratio. The highest stem 
diameter was observed at control treatment (1.14 cm) and Armavirisky 
cultivar (1.15 cm), the highest leaf chlorophyll index was obtained from 8 
ds/m of soil salinity (1.29) and in Armavirisky and Zarya cultivars (1.17), 
the highest number of leaflets around the head was observed at control 
treatment (7.18) and in Record cultivar (7.76) and the highest grain/shell 
ratio was obtained from 8 ds/m of soil salinity (47%) and in Master cultivar 
(42%). In addition, the 1000 seed weight (36.91 g) was belonged to the 
control soil (EC: 0.5 ds/m) and Armavirisky cultivar. The highest oil 
percentage (48.47 %) and the highest oil yield per plant (1.43 g) were 
belonged to the control soil and Armavirisky cultivar. In general results 
showed that Armavirisky and Record cultivars having the highest 1000 seed 
weight, oil content and oil yield in the salinity conditions were better than 
Zarya and Master. 
 
Keywords:1000 Seed weight, Oil percentage, Soil salinity, Sunflower,Yield 
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