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�������������
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��������<C������V�*a�8�*H����R<��.�����8�������L+G����R<��

���A��:���OUA�����L�������������������G�&��H��GL����GA�h��G�<��8�*GL

����L�*��]<"6�^�L���R<�������Y�G���*GA������6�������8��*�

�9��	1����Z&����G��56�>&��E�����������8�*GA�bN�)�*G1�]<"G6��2��G��

���������������:G6����G��OGUA�����R<G�����4G�����&���������<C���D#

����R<���8����]6f�&����*<�L�F�"W2����/G34���567�G,�8�G����&�
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Medicago polymorpha �2  Medicago radiata ��  

Medicago rigidula B�   
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��A�[#*<���c6`���F
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#����������ZP�8�E

                                                           
8 Hogland 
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L�c6`��
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���8*<L�A�9����5#��9�����E��8�*A�����������<G���[GA�W�9�GE�61�j63	&
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L�c6`�
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��A�9��:�E���������������G	`��y*_G���GA�9�G�:�E�:6����8*<L�A�j63	&�

����������#�+r��B��&��$�������������*A������O#���N�5#�����L�

�������������������G�&��H���G�<P*1���*GW�8*61�'�������^��G��9�:G6������Ga
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G#���*1�.
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C
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#���9;�*G<6�����G61���B
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M. polymorpha�Ff	r�����(�*<60�*A�����*D6���56!<"G���

��A� �(�	6������G��1����9N�[W��GV���G&�A�����*G1��8�GEM. 

polymorpha�2�rigidula�M.���M. radiata�*�$�Ff	r����

����*<60�*A�����*D6�56!<"��������N�F��A?�����B@���5#*<
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�����GGA�
GG#������*GG1����GGZ& �������/GG��1�GGA�dGG	Z<���*GG1��������������

M. polymorpha�Ff	r�����(�*D6�����56!<"G���*<60�*A����

��*GG1����GGZ&�5#*GG<�L����GG��1�GGA�dGG	Z<��
GG#�����8�GGE�����������

M. polymorpha�2�M. radiata���M. rigidula��FGf	r����

��*D6��*�$�������������FG������GA�56!<"G���*G<60�*A����?����G���B@

������������/G��1�GA�dG	Z<���*1�*4W�����a�5#*<
6ArigidulaB�M����

��Ff	r�(�����������������Ga�5#*G<�L���56!<"G���*G<60�*A�����*D6��

���G��1�����*G1�*G4W���8�GEM. radiata2�M. polymorpha���

rigidulaB�M!<"���*�$�Ff	r������N�F��A�56�B�56!<"��

��������������GX�N�FG60�ZP�^����O#�:GP��n����2�*1����#�����J#*"&��A

�������������*G1�����G#�*1��*1�����������O#�:P��u��A����������8�GE

��ZP���*<1�:A�����60�&�8*&���LB��



 

 

�5
6!<
"�
��
*6
=>&

?
G

en
es

te
in

�@
�*
1�
*A

�
��
�#
��

�BB
B

���
���

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
�

��
���
���
���
���
���

��
*"

C
9�
��
D�

E�
��
8
:#
:�

 

�(

��

��
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�#(����������1W��V�����"#4"#4��� !������&#������	
���CD1E����������'�%� ()�����*#+�"#�$�%$�����	���C�]g��������
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���������,������������������������-�������./01��1201��11.01��11/01��11/01��1301��111401��--01��./01��

��������$��������������������������-��**-0/.��**-0/��**./01��**/.01��**-0.��**5046��**3-01��**103/��**40/15��

�������	�7�����������������������6��**20.1��**5801��**6/01��**8201��**302��**806/��**/201��**20-.��**.038��

��	�7�������$��9�������:�����4��**10/��**//01��**.01��**--01��**/0.��**50.3��**.501��**-06��**402��

�������!+����������������������-4��.-501��1--01��11-01��11301��1.601��14601��11.01��-.201��//501��

�	
��	��;7(����<= �����:����>��

��������$������?mg/g@��A�������?mm@���?mm@���?mm@������?mg@����?mg@����?cm@��

������<=B��C�$���a�.405 a�6/0- c�-801 c�6-01 b�.0. b�.0- b�-01 b�-01 B�.0./ 

��������(�����b�506 b�3/0. b�/501 b�2801 b�.0. c�/0. c�1201 c�1201 B�/0./ 

�����D��	E(���a�-05 a�660- a�6401 a�5.01 a�30. a�402 a�201 a�201 a�10-. 

� ��	F�7���GH=I� ���

µmol/lit��1����� c   206��c�50. b�1��c�1��d�1��d�1��d�1��c�10/��d�80.1��

µmol/lit��.1��b��803 b�/0- c�6101��b�3601��c�-0.��c�40-��c�.301��b�402��c�/0.3��

  µmol/lit-1�����a�-05 a�60- a�2-01��a�5301��a�-0-��a�-03��a�2601��a�503��a�50.5��

 µmol/lit/1��   a b�403 a b�-0- a�2.01��a�5201��b�60.��b�60/��b�.801��a�303��a b�-0.5��

 µmol/lit61��b�203 c�20. b�6201��a b501��b�20.��c�50-��b�--01��a�/03��b�80.3��

*���**��Z������<V��j4����������$����B56R��6��9�<������Z��h���&�M*<
��y*V�.#�[W��V�8������j4�����8��������������$�B��
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G�3�2e��9�#��� 
�#(��CD1E�P�#(	��V��������������	
���`1	a��"#4����!����"#4�&#���

��������������GJ ��

���K	��

����������

�'(�������

�'(��#$% 

(cm)��

����*'+�������

���	���>����(mg)��

�'(��*'+�������	�� 

(mg)��

L����������	�<(�$>���> 

?mg/g@��

G0P��h�1 g�505 f�1 h�.0- f�-02 

G0Ra h�1 f�30.1 f �1 g�80- h ��/   

G0Ri h�1 cd�20.6 f�1 ef�6 f�-02 

G10P h�1 cd�.0.6 f�1 d�202 a�8 

G10Ra g�301 e�30.- f�1601 fg�/0/ f�.02 

G10Ri b�805 b�-- d�601 a�504 de�203 

G20P a�504 cd�30.6 a�801 a b�805 bc�605 

G20Ra e�-0- d�80./ f�1/01 e�.06 e�/03 

G20Ri b�505 a �30-6 b�501 ab�-04 b�405 

G30P fg�401��cd�.2��f   �1./01 c�403��bc�/05��

G30Ra e�30- c�-0.2 e�.01 e�/06 f�602 

G30Ri  c 803 b�20-. d �601 a�204 b�505 

G40P fg�401��d�.6��f�11401��bc�205��cd�5��

G40Ra f�-0.��cd�-0.6��f    �1601��g�/��g�50/��

G40Ri d�/03��b��20--��c�301��a��204��b��4��

G = Genestein, P = Medicago Polymorpha, Ra = Medicago Radiate, Ri = Medicago Rigidula��
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M. polymorphaFf	r�������(�*D6�����56!<"G���*<60�*A����

5#*<�L�����/��1�����61�9;�*<6�����3�����$��M. radiata��

�FGGf	r���(�*GGD6����GG��[GG$�V�56!<"GG���*GG<60�*GGA���GG���

?�������B@���������
G#��/34���567�,�8�������56!<"����������<��
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C�^���������Z&��6<��������1��0N�O#�:P��n���

F
1�B��

���
#��.
C�^����9�:6�������������:G6����*R#�GD#��GA��*1����Z&��

������������R<"GH�E���G61�9;�*G<6�����G3�����$���2�*1�*4W�����a

��������9�
���<HI�?�(��(�P@�B������9�:G6��56GA��G<HI���R<"GH�E

^���������������������G$������*G1�*G4W�����a�2�*1����Z&�2�*1�.
C�

���������E�
����61���9;�*<6�����3��B������a���.
C�^����9�:6�

��������������9�:G6��2
G#������*G1����Z&��A�56�{�E���*R#�D#��A�
#�

��2�*1�.
C�^�������������$������*1�*4W�����a���9;�*<6�����3�

�GG���A�������GG<HI���R<"GGH�E���GG61��?(��(�P@�B���GG$���
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C�^����9�:6���A���61�9;�*<

���������
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#�2���������*G1�*G4W�����Ga

���������9�
���<HI���R<"H�E?(��(�P@B������R<"GH�E�n#*Gk

T�A#��������*G1����GZ&���.
GC����G��9�:G6��56GA��?p-�(r = @�2
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Abstract 
Effect of different genestein concentrations on nitrogen content and nodulation in annual 

medics was studied; this research was done under controlled environmental condition at the 

20/25 
o
C day/night air temperatures and 5 

o
C low root zone temperature. Three annual medics 

species (Medicago polymorpha, Medicago radiate, Medicago rigidula) adapted to cold and 

temperate zones and 5 genestein levels (0, 10, 20, 30 and 40 µM) were considered in this 

study. The experiment was conducted in complete randomize block design, factorially 

arranged, with 3 replications. M. rigidula and M. polymorpha were superior than M. radiata 

for all measured traits. The mentioned species produced more nodules than M. radiata at low 

root zone temperature. Genestein increased nodulation and nitrogen content of annual medics 

at low root zone temperature. Also 20 µM genestein had the highest effect on nodulation and 

nitrogen content at low root zone temperature. Root dry matter, nodule number, nodulation 

and nitrogen content were increased in annual medics at 5 
o
C, by genestein application. 

Interaction between cultivars and genestein concentrations showed that M. polymorpha with 

20 µM genestein application was more efficient in most of measured traits than other species. 

So, using genestein could be helpful for increasing nodulation and size of nodules in regions 

with low air and soil temperature in the beginning of growing season. 

Keywords: Annual medics, Low root temperature, Nodulation, Nitrogen content,�Genestein. 


