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1- Intra-specific competition 

2- Carrying capacity, k 

3- Endogenous factors 

4- Population explosion 
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5- Antifeedant 

6- Allelochemicals 

7- Pentadecanal 

8- Juvenile hormone 



��������	���
����
	���������	������������������������  

  r

�

�

�

�

�

�

�

�

	�

�

�

	�

�

�
�

	�

�

�
�

	�

�

�
�

	�

�

�
�

	�

�

�

	�

�

�
�

	�

�

�
�

	�

�

�
	

	�

�

�

	�

�

�
�

	�

�

�
	

	�

�

�
�

���
�����������5�1����

:4
;�

�
� 
���
��

��
�5
���
��

��

�4
���

�
��

���
�

e e
e

df

bc   b

a

a a

a b

cd
c

����

��

��

��

��

��

��

��
��

��

��

��F8,j����������	
���
�����������> .���C. suppressalis�\
�����$������O������()���� ���%&�'��(�>��(��$��N���n�U)�


" ���()�����6���7���U9�!��$ �)��;������>�5#7>$�"�6������)���$��������(�L!�(����+�;������#8��4Q��

��

�H)#�3j����B����o��+�;������	
�B��p�� ���\
�����(��$���q�������
��)�r��������������
�����> .���()������������� !N,lm�Q 

������1���������
���2

�����  

�
�4��

��45�6� 

����������5��

����������+,� 

������1���������
���2

�����  

�
�4��

��45�6� 

���������5��

����������+,� 

($($/'�2���7 /  h-n&''$#±0%%$! .'$'$/'�2�9��� /  c-i''($#±0/&$( 

($($/'�2��8, /  j-o('"$#±'/#$! !.$'$/'�2���7 /  a-d'&&$#±(0%$' 

($($/'�2�9��� /  m-o'!0$#±.%!$! !.$'$/'�2��8, /  b-g("($#±///$( 

.#$($/'�2���7 /  g-n''!$#±/!.$! !.$'$/'�2�9��� /  a-f'#($#±#0#$' 

.#$($/'�2��8, /  o&(!$#±'&%$. !/$'$/'�2���7 /  a-b(%'$#±"..$' 

.#$($/'�2�9��� /  l-o'''$#±(.#$! !/$'$/'�2��8, /  c-h&#!$#±%!%$( 

.%$($/'�2���7 /  d-m&"'$#±!.!$( !/$'$/'�2�9��� /  c-i''/$#±%#.$( 

.%$($/'�2��8, /  k-o(&!$#±'#!$! '$&$/'�2���7 /  a("!$#±...$& 

.%$($/'�2�9��� /  n-o0#0$#±%'%$. '$&$/'�2��8, /  d-l("/$#±(%.$( 

!'$($/'�2���7 /  d-m(%.$#±!/#$( '$&$/'�2�9��� /  d-m(&($#±(./$( 

!'$($/'�2��8, /  h-o&!!$#±&%%$! ..$&$/'�2���7 /  a-d(!#$#±(%%$' 

!'$($/'�2�9��� /  h-n'.%$#±(0!$! ..$&$/'�2��8, /  g-n'(.$#±/'&$! 

(.$($/'�2���7 /  c-j&#!$#±&"!$( ..$&$/'�2�9��� /  c-l'&%$#±'".$( 

(.$($/'�2��8, /  e-m(".$#±.'.$( ./$&$/'�2���7 /  a-e'!/$#±."($' 

(.$($/'�2�9��� /  d-l'#0$#±'!&$( ./$&$/'�2��8, /  h-n&#!$#±0"/$! 

%$'$/'�2���7 /  a-e'("$±."&$' ./$&$/'�2�9��� /  i-o&#.$#±&(.$! 

%$'$/'�2��8, /  f-m'0/$#±"'%$! !&$&$/'�2���7 /  a-f'#%$#±#%&$' 

%$'$/'�2�9��� /  d-l&#0$#±("0$( !&$&$/'�2��8, /  k-o&#($#±(&!$! 

.'$'$/'�2���7 /  a-c '#'$#±00.$' !&$&$/'�2�9��� /  f-m(&/$#±"0.$! 

.'$'$/'�2��8, /  c-k'."$#±&(!$( 3 3 3 

G4g��4����5��ma8@���9�S�
=�
��m�,1�E�����E�D������������=B��



��6�,447&�?�,=���@�
9����,:�;<�=����8"#��01�,��345��������������������������������������������������BBBA���C�D���E��F9�G"1 

 �)

�=����8"#��01�,��345����D�N���G4g��4��
"#�H��;<C. 

suppressalis%#��&� ����
����� U	8[�� E�D�� E���,=d���

�����/� �<���(�(��/� e��� A�
���E��8=�� ��� 
:� �D�


�����E���,=�� �Dd���,@� s����� �&� 0#���� e�3ST� >:�,&

G4]�.����Y#�_S��?#��&�
=�AT�����5=���3������H��G#,&���=�#

��� ���H�� ,�:��1� 
=� ���� ,4&� ,@���� ��� 
C�#�� �&�� �����
=


JH������5=�
:�E��f��;<�=���01�,��345���2��=_��k���E

�����4.��
D�:���������:d�0C����Be��

��� ����u�� s��&� ���� ������ 6�H4HQ&� q���� ,=

�������4"1d��((e
�4�����2��0"��E�D��V�
:�����,4&�����E

���,D��������>
^�
=�354Nf����E��V�01�,�����&�2����

���&,&�G#��
=�������@�E���������������0"��E�D��V�h4

>D������.���8"D��B�,4����$����5=�
=����,��0#�����������D


8��.��Y#�_S��_4��AT�����5=������=�_4^�����4"=��,4���E�D

����� 345��� 
:� �<�1� ��� �=�#h���,.���D���1� ��� M�N&,��

����D�N���,�:��1�
=����,��s����������3���Y#�_S������B


=� M�S����E�D��V�����
[=����
��8"=�&���.�#�������
C�#��

�����0"�C. suppressalis�g8��T����=���6�,447&�����#�D

���3ST� ;<�=��� �8"#�� 01�,��345�����,W� B�t�S�G4HHQ�


	1,�� 
:� ����=� �H85���,4��� E����� ���� 0"�� ��� 3ST� E

���{�,�����,@�,@�����04<��
=�
^,W������0"������������

�0@��&0"���\#,f����
	1,��G#��{�,��\49��A����G445&�2�D


�������Q��� 
=� 
��&� �=� ���� 3"4�� GC��� E���,=��E�D

h��345����,.���04C
&����,��0#���� �&� ����,4&�,@������� 2�D

�������B�����Y[=�G4�v�D�������#,F��,@��������D��V�E

�������0"������f�	[���D��V�G#������������,9�>
��G�

��A�8"������l.�
:���8"D����
=��5=�������F=��������-W

���0#�N&��,4��������B�
:�3���G#��,=���H8���
J=���G#����

��#�.�>D�E��E��������.�#��S�y#��&�E�g<���;	=���01�,��


9����,:����,4b�&�?�,=����@����-WB��

                                                 
1 Overlapping 
2 Spatial distribution pattern 

� ���,W� �� h]�$� 6�H4HQ&� ?#�8�� q���� ,=d�� r�e

w@�����01�,��y��&�E�D�2��8"D�6���8��,g#�C#��=�;<�=�

��,4�����3����E�D��V�2>[&��W��:�,.�{���
:�E��f�
=

3@���C#� 6��$� 
=��6��$� 
=� s��8�� E�D��V� 2

�S��P&/�5��&� 6��$� 
=� _#�� E�D��V� ��(�������=�B

���,=� q���� ,=� G4�v�D�����	�� s��&� ���� ������ E�D

� A���C�D� �� �9��$d��(r� e�A�8��� U	8[�� \f���� ��

LT� 2>[�� ������ �&�4	��� 2A���������,#��� �� 
��8"��� 3[&

34<�5S��YD�:� ��,�D� 
=� ?�,=�3���,=� ��� �5=� ������ E�D

�345���YD�:� ��� E��� 6V�_�� +_#�� �� s4Q�� E���

A�8"��� E�D��V���� ,4b�&� A��-W�
=� ���-WE��f�A�_4�� 
:

�������t�S�0�������������6��	&��E�D��(*��<����(��
=�

� h4&,& ���� 2��r � ����rr�#�,W� G445&� �$���� B�A�
#�


5<�J��
=�G4�v�D�
9���A����E�D��V�E������5=�?�,=�E�D

�����D��V�,�:��
:�������A�
������8@��,.���PQ��3���,=

� {��&��� �&�G4���IJ��(�8�������� ��#�� ,8���>:�,&� �� ����

�����f� �F�T��E�D��( �����(��h4&,&� 
=�/�*�� ��*�*��

45&��$���#�,W�G4B��


�����E���,=��0�T�U	8[��\f���� ��� ��58��E�Dd��1���

3��� �� ���8"D�:� e�\f���� ��� 
:� E����� �=� ���� A�
�


&�=�>:�,&����8"D�:��D��\f����,#������,8
4=�IJ���1������

�2��=�,8�:�3���,=�s��8��{��&���\f����G#�����A�^�������=

G4]�.�IJ���1������E��V�>:�,&�W�+��_W�,&�#�,�B��

� E����d��(�� e���,=� ����YD�:� 3	�� ��@� E�D

A�8"���E�D��V�345���>:�,&��#��������_4]�.� ���A��-W

��(*�W����=� 
=� ��� Aa4W�A�8��� �����E�D��=� ���#���E�D

�>:�,&� YD�:� ���� �3"���� sN&,�� �_4]�.� X
@� �� �,W

A�8"���E�D��V�345��������A��D�A�8"���0PS����A��-W

�� E��D� 
=� ��>:� �� ��85����� ��N&��� A���=� B�G4�v�D� A�
#�

A�8"���E�D��V��D�N���
:������+��_W������_�����A��-W

                                                 
3- Uniform 

4- Random 

5- Aggregated 



��������	���
����
	���������	������������������������  

 ��

G4��� �=� 
"#�H�� ��� ����=� ,4g=T� 
:��YD�:� 2,4g=T,4K� E�D

���A�
��E,8
4=��D�B��

�0=�H8��,b��G4g��4��
"#�H�|
�����%#��&��E���,=�z�
8#���

?�,=� }�� �8"#�� 01�,�� 345��� �D�N��� E��� ;<�=�d�2>[&

�,4��� �� E��V� U	8[�� G4��� e
9��� �,:����� ?�,=� ���@

������3������T��B�>:�,&�G#,&V�=�2��=_�������q����,=

%#��&����&����3ST�345���
�����E�D��>9��
=���=,��E���,=

��� ,�S�� %#��&� ��� 
:� ���=/�(��/��� ,�:��1������=

d�r��)±����(� Be� 0���� �D���4&� ,#�� �/��/� z��S�2,

�/�/��/� z�� 2,�S���/��/� z�� 2,�S���/��/� z��2,�S

���(��/�z�� 2,�S���(��/�z�� �� ,�S�(�(��/�z����� ,�S

�;<�=����8"#��01�,��345���>:�,&���Q<����E�5=�01�,�

������ ��,9� 3ST� BG4]�.� G4�v�D��;<�=��� 01�,�� >:�,&� G#,&

�E�D���4&� ��� _4��3ST�)����/� z�� �_@d(���)±/( ��e�2

� ����/�� z� 3�5�d*)*�)± / ��e� 2�����/� z��3�5�

d/�*�)±� ���� e� ��)����/� z�� 3�5�d///�)±��)���e

��T�3��=�B������?#�8��q����,=�h4&,&�G#��
=��w[
��

����>9�� �� q�"1� >9�� X#� A����� 
=� ,�S� >9�� 
:� ��,W


9��� �,:� 
=� ���H�� >9�� X#� A����� 
=� 3�5���?�,=� ���@

���L�"Q�����,W�B�4&�
^,W��
8N<����|�)����/�z��_@�}�_4�

�>9�� 
=���=,��E�D���4&� �=� �� ��=�3ST�G4]�.� >:�,&�E����

�E���T�IJ�����3�5���~��5���
=�
��&��=� ���� 2�#�,g�����

���=�G4]�.��D���4&����&������=_��%#��&����3ST�>:�,&�
C�#�


�48�� �-<����� ��� ��=_�� E�
8#���� 3���H�� 
=� A��&���_@� E

����3N"�B��

q���� ,=�2YD�R.� G#�� ��� ���T� 3��=� 6��D�
��

>[&����E���5&��E�DC. suppressalis�A���E,o��>K,4	��

������G#�� %#,�&� ���� 
:� ���#�,g�� %#,�&� 2�F�T� ��4��� E

>[&������,W�����D��LT�s#�,��0����E��58��0������������&

>[&�E����=�����2L�	J�����#��D�����W�#��h4�T��#����D

>[&�W��C�� s��&� �DG�� ������ ���C�� A�,��,W��C�� E�D

d������@��E�DAnthocoridae���Miridae� e���,W�����d�Be�

�R#�� ��g#��� ��� 
J=��� G#�� ��� _4�� >"48#����.� 
8N<���E�


8C�� ���� 3��� �����@,=�>[&� 
C�#�� 34�D�� _]�1� E��E�D

��� ���� ,447&� ��4�� ���� 
=� ���� 
8#����.�� ��D�d�*� e���

>[&�
:��<�1����=_��E�D�4D����������A�
���g���,447&�
��W

����=� �54Nf� Ma��:� E,D��� ,O�� ��� B�q���� ,=� ��1� ,D� ��

� +��_W� A���C�D� �� ,:�,:��d�rrre>[&� ,4�� �� j,�� 2���D

d%#,�&�����e���t��&��6����
=� MV��5��
:����2�8S����&�����&

���=�
8����YH��3ST�345���YD�:����E���1�B�
��&��=


�����
=�E���,=�D�_4����YD�R.�G#�����������������58��E�

� A���C�D� �� E��F9� 6�H4HQ&d(eG�� 2��,W��C�� E�D

������@�>F��YH��t�S�E�D�>[&�A�,=�G4=�������E,&��E�DC. 

suppressalis��� ���#�� A�������� ?�,=� {��_�� ������#����B

���D�
�� >K,4	�� 2\4HQ&� G#��6��D�
��q���� ,=� G4�v�D

�&�X^�:�>[&�
8�����^�j�_=�>[&�
8���X#��#���s��8��

��,���#��������E�D��V����5&�����
��.�X#�E����+�����E

� ��� ,8
4=� _W,D� 
v�.�X#�0@��� ���(��N�� ����� B�G#�� ��

� ���� k��@� ���&� E�D��V� ��� E���5&� 
^,W�� 
J=��d��#

6���!��� e
��.� 
=� >[&� ��� k�,@� ���l.������� ������ E�D

�������,Wd��� e�
��&� �=� ���
��.�E���
C�#�� 
=��������E�D

���a��G#�,=��=�3���
8���������>[&�6��8��� MV��5��_4�

�_4�����#��D���LT�0�������������6��	&�G8S,W�,O�����,=


#-7&�
4u,S�2A�,W��C��E���#�.������E�>D�E�E���@�����


9����,:�E�D��V�G4=����3#�H&�_4��?�,=����@�����
:���,W

D��V� 
J=��� G#�
9��� ����� ,&���� 
:� ,&V�=� G4��� E����D

���
#-7&�6���!��E�D��V����MV��81�����#�,W���#���B��G#����


J=�����C�T�d�r �e�6�Z�
��@��,:���V�
:�3����H85��

dHeliothis zea� e
��@�
:��2���=� ����m,P8�� ����&�Z�E

���V�G#��^�E�,=�
��@�AT�����S�:�E�-K������>K,4	�

D��V� 2,g#���� 
��@� ����� 
:� E,&_#�� E������� ��� �����

�����,9�
#-7&��D�2��#�.�,b�����
:�E��f�
=��>D�E��2E���@

                                                 
1- Neonate 

2- Cannibalism 



��6�,447&�?�,=���@�
9����,:�;<�=����8"#��01�,��345��������������������������������������������������BBBA���C�D���E��F9�G"1 

 ��

� ���1  �~�E�D��V���H. zea���6��	&� ��^����
:����,W

�3ST�X#��54Nf��,8�:����E����������
O1a��0=�9�>9�

���L�"Q����,W� B
9����,:� �=� 
J=�������A��:�&�?�,=� ���@

�\4HQ&��4D��#�.�YH��������������_W��#���>D�E��E���@

�G4�^��������-<���3�����#�,g��
]����AT�345����,8�:���

����
D�R.�w@�������C#�345u������&�������>F��E�D

�#����w[
������W���B��

��

(��R;��s���

�#���D��� ��� A�W����g���E��D� ,8:�� E�9T� �������� E�D

�A��8��d�,
1���,W����	���1��������q��S�6�H4HQ&���e

������ ��� A��8��� ���:� B
�#_D��6���N8��� ���YD�R.� ������ E

��g
����
"�c����E��,F���1�����a������T���6�H4HQ&�E

�G#�� 
=� 
:�3��� ��#�,W�3@��,.� �� G4��&� A�������� ?�,=

���������9�
	4�����,WB��

t��7����

�� A�2����u�B��4"1��������2k�B��((�B�3ST�Ex�<�:�����,=

��
9��9,��A�����������?�,=� ���@� B
#,
���c����,=�
"�

E���4=���6�ST��D�4W�E�D� B� ������
#,
�/�6�Q�$� 2����

��B��

�� `�2h]�$�B�� ��B>"4��C�����,=��4&��x�3���H��E�D��E�D


9����,:�
=�3N"��?�,=��?�,=����@dChilo suppressalis 

Walker� eAa4W� A�8��� ��� B�,
1� E�,8:�� 
<����������

��A�,F&�6�H4HQ&�����	���1�����a������T���g
�B��

�� `�2h]�$�B{�2���,W���B�� r�B��#��S�y#��&�E�g<�����,=


9��� �,:� ;<�=��� 01�,��?�,=� ���@� B�6V�H�� 
$a@

�
Q�$�2A�,#���C�_oD�4W��,g�:�G4�D���F^�rB��

/� `� 2�9��$� ���	�B{� 2��:�.� E��,@� 2� B�� 2E,�5�� ��B��B

��(r� B���,=�X#x�<�:�� E�D>"4��W���,C4�� ,4b�&� ����E�D

E���4=�
9����,:�E������A�,#����������?�,=����@�B�6���
8��

��C
�����2A�,F&���g
����E����
:�E�)(
Q�$�B��

(� `� 2E��F9B�� 2E,Nf� �� �� 2A��8��� 2� B����� B
��W� {��&��E�

�E�D,W��C�Heteroptera�����6�,447&������F�T�345���E�

A��������?�,=�{��_�����B	PS��4W�
������	���C�_.��������2

��'6�Q�$�� ����/��B��

*� 2E������B���(�� B
9��� �,:�� ?�,=� ���@dChilo 

suppressalis� eAa4W� ��� B�� 
#,
�c���6�ST� ���,=� 
"�

E���4=��D�4W�E�D�������2/ �6�Q�$�2� r���r B��
7- Askew, R. R. 1971. Parasitic insects. American 

Elsevier Publishing Co. Inc. 316 pp. 

8- Bandong, J. P. and J. A. Litsinger, 1986. Egg 

predators of rice leaffolder (LF) and their 

succeptibilities to insecticides. International Rice 

Research Newsletter, 11(3): 21. 

9- De Kraker, J., A. Van Huis, K. L. Heong, J. C. 

Van Lenteren and R. Rabbinge, 1999. Population 

dynamics of rice leaffolders (Lepidoptera: 

Pyralidae) and their natural enemies in irrigated 

rice in the Philippines. Bull. Entomol. 

Newsletter, 89: 411-421. 

10- Dhaliwal, G. S. and M. D. Pathak, 1988. 

Pentadecanal-a semiochemical from rice. Proc. 

XVIII Int. Congr. Entomol. Vancouver, Canada, 

p. 178. 

11- Dhaliwal, G. S., M. D. Pathak and C. R. Vega, 

1988. Effect of plant age on resistance in rice 

varieties to Chilo suppressalis (Walker) - 

Allelochemical interactions. J. Insect Science, 

1(2): 142-148. 

12- Grenier, S., P. Greany and A. C. Cohen, 1994. 

Potential for mass release of insect parasitoids and 

predators through development of artificial culture 

techniques. In: Pest management in the subtropics: 

Biological control - a Florida perspective, Rosen, 

D., Bennett, F.�D. & Capinera, J. L. (eds). Intercept. 

Pub., Chap. 10: 181-205. 

13- Harris, K. M. 1990. Keynote address. Bioecology 

of Chilo species. Insect Sci. Appl., 11(4/5): 467-

477. 

14- Heinrichs, E. A. 1994. Biology and management 

of rice insects. Wiley Eastern Ltd., IRRI 779 pp. 

15- Jiang, N. 2005. Effect of the host plant on the 

survivorship of parasitized Chilo partellus larvae 

and performance of its larval parasitoid Cotesia 

flavipes. Biological control, 32: 183-190. 

16- Khan, Z. R., J. A. Litsinger, A. T. Barrion, F. F. 

D. Villanueva, N. J. Fernandez and L. D. Taylor, 

1991. World bibliography of rice stem borers 

1974-1990. International Rice Research Institute 

and International Centre of Insect Physiology and 

Ecology, 415 pp. 

17- Koyama, J. 1977. Preliminary studies on the life 

table of the rice stem borer, Chilo suppressalis 

(Walker) and (Lepidoptera: Pyralidae). Appl. 

Entomol. & Zool., 12(3): 213-224. 



��������	���
����
	���������	������������������������  

 ��

18- Magbanua, J. M., C. G. Demayo and A. T. 

Angeles, 1995. Biology of a local population of 

the striped stem borer, Chilo suppressalis 

(Walker) (Lepidoptera: Pyralidae) and evaluation 

of its responses to different rice types and 

Bacillus thuringiensis formulations. Philipp. 

Entomol., 9(5): 479-522. 

19- Milinski, M. and G. A. Parker, 1991. 

Competition for resources. Behavioural Ecology, 

an Evolutionary Approach, 3rd ed. (ed. by JR 

Krebs and NB Davies), pp. 137 - 168. Blackwell 

Scientific Publications, Oxford, UK. 

20- Minja, E. M. 1990. Management of Chilo spp. 

infesting cereals in Eastern Africa. Insect Science 

Applic., 11: 489-499. 

21- Ofomata, V. C. 1997. Ecological interactions 

between Chilo orichalcociliellus Strand and 

Chilo partellus (Swinhoe) (Lepidoptera: 

Pyralidae) on the Kenya coast. Ph.D dissertation 

Nnamdi Azikiwe University of Nigeria, 206 pp. 

22- Polaszek, A. 1998. African cereal stem borers: 

Economic importance, taxonomy, natural 

enemies and control. Wallingford, UK: CABI, 

530 pp. 

23- Pathak, M. D. and Z. R. Khan, 1994. Insect pests 

of rice. Manila (Philippines): International Rice 

Research Institute, 89 pp. 

24- Price, P. W. 1997. Insect ecology. John Wiley & 

Sons, 607 pp. 

25- SAS Institute 2000. SAS/STAT User's Guide, 

release version 8.2. SAS Institute, Cary, North 

Carolina. 

26- Zuchi, R. A. and R. B. Querino, 2000. Towards a 

database for Trichogramma species, their hosts 

and plant association in South America. In: 21st 

International Congress of Entomology, Foz do 

Iguaçu. Resumos. EMBRAPA Soja/S.E.B. p. 

201. 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



��6�,447&�?�,=���@�
9����,:�;<�=����8"#��01�,��345��������������������������������������������������BBBA���C�D���E��F9�G"1 

∗ Corresponding author                                                                                               e-mail:�hghahari@yahoo.com 

 
�/

Population Dynamics of Immature Stages of Chilo suppressalis Walker (Lepidoptera: 

Pyralidae) on Different Rice Varieties in Mazandaran, Iran 

 
H. Ghahari

1,∗
, M. Tabari

2 
and F. Alinia

3
 

 
1- Assistant Professor of Entomology; Islamic Azad University, Shahre Rey Branch, Tehran 

2- Amol Rice Research Institute, Mazandaran, Amol 

3- Assistant Professor of Entomology; Pests and Plant Diseases Research Institute, Tehran 

 

Received: 15/10/2008 

Accepted: 22/02/2009 

 

 

Abstract 

Striped rice stem borer, Chilo suppressalis Walker (Lepidoptera: Pyralidae) is one of the 

key pests in north of Iran, which damages the rice fields and decreases yield, severely. With 

attention to the importance of population dynamics of pests in integrated pest management, 

the population dynamics of immature life stages (egg, larva, pupa) of C. suppressalis were 

analyzed on three dominant rice varieties including, Fajr, Khazar, and Nemat in Mazandaran. 

The results indicated that the population density of the pest on the Fajr variety was higher 

than the two other varieties; therefore Fajr is a susceptible variety to C. suppressalis. Means 

comparison of population density of immature stages in different dates (23 May until 15 

August) indicated that the density was the lowest in early season (May) and then it was 

gradually increased and reached its highest rate in July and after that, the population density 

decreased again. With respect to the results of this research, application of controlling agents 

including, biological or chemical methods at maximum population density of pest and 

replacement of resistant varieties to the susceptible one (Fajr) are recommendable to the 

farmers of paddy fields.  
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