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  چكيده
در  87- 88لكرد و اجزاي عملكرد عدس رقم گچساران، آزمايشي در سال زراعي هاي مختلف كوددهي بر عمروش تأثيرمنظور مطالعه   به

  =C1=100,C2,50( هاي كامل تصادفي در سه تكرار با كاربرد تيمار شيميايي در سطوح مختلف كـود سـوپر فسـفات تريپـل    قالب طرح بلوك
150C3= 25( 2و تيمار بيولوژيكي درسه سطح كود زيستي فسفر بارور) كيلوگرم در هكتار=B1 ،50=B2 ،75 B3= تيمـار   و) هكتـار  در گرم

. اجرا گرديد )C0B0( و تيمار شاهد I1= (C1+ B1), I2= (C1+B2), I3= (C1+B3), I4= (C2+B1), I5= (C2+B2), I6= (C2+B3) شامل تلفيقي
رين و كمترين عملكرد دانـه بـه   بيشتدار بود، نتايج نشان داد اثر تيمارهاي مختلف بر عملكرد دانه در سطح احتمال يك درصد معني

بـا  ) كيلوگرم در هكتار كود شيميايي سوپر فسـفات تريپـل   50+ 2-كود بيولوژيك فسفر بارور گرم در هكتار I3 )75ترتيب از تيمار 
 داري دربين تيمارهاي مختلف از نظر عملكرد بيولوژيكي اخـتلاف معنـي  . دست آمد كيلوگرم در هكتار به 1/279و شاهد با  6/442

. و شاهد تعلق داشت I3طوري كه بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك به ترتيب به تيمار  سطح احتمال يك درصد وجود داشت به
به طور . دار بودغلاف در بوته در سطح احتمال يك درصد معني بوته، تعدادشاخه فرعي در  همچنين اثر تيمارهاي مختلف بر تعداد

مثبت دارنـد بـه طـوري كـه از نظـر عملكـرد دانـه، عملكـرد          تأثيرعدس  ميبر صفات ك هاي تلفيقيتيمار كلي نتايج نشان داد كه
تـوان  مي. نسبت به ساير تيمارها برتري داشت I3شاخه فرعي در بوته، تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه تيمار  بيولوژيكي، تعداد

 كيلوگرم كود شيميايي سوپر فسفات تريپل 50همراه به 2وژيك فسفر باروركود بيول گرم 75از اين آزمايش نتيجه گرفت كه با كاربرد 

   .گرددبيشترين عملكرد در شرايط منطقه توليد مي
  كوددهي، عملكرد و اجزاي عملكرد هايعدس، روش: كليدي هايواژه
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  مقدمه
كمبــود پــروتئين در رژيــم غــذايي مــردم بــه ويــژه در  
كشورهاي توسعه نيافته، از مسائل بحرانـي غـذايي جهـاني    

 اي در تـأمين مـواد غـذايي   حبوبات جايگاه ويژه). 2(است 
با توجه بـه ايـن   . بخصوص پروتئين مورد نياز جامعه دارند

ضروريات مهم جوامع بشري  ها وكه امروزه يكي از دغدغه
ماندگي هر ملـت  تأمين غذا است، شاخص پيشرفت يا عقب

به تأمين منابع غذايي بخصوص منـابع پروتئينـي آن جامعـه    
ــتگي دارد  ــدس  ). 13(بسـ ــوص عـ ــه خصـ ــات بـ   حبوبـ

(Lens culinaris Medik.)   به جهت داشتن پروتئين گيـاهي
ارزش بيولوژيكي ايـن  . رونداز منابع مهم تغذيه به شمار مي

پروتئين به خاطر وجود اسيدهاي آمينه ضروري مخصوصـاً  
طبـق  . باشـد ليزين كه كمبود آن در غـلات وجـود دارد مـي   

مطالعات انجام شده تركيب مناسبي از پروتئين حبوبـات بـا   
تغذيه و كمبود برخي اسيدهاي آمينه را  تواند سوءغلات مي

طبق آمار منتشر شـده از وزارت جهـاد   ). 16(برطرف سازد 
سطح زير كشـت عـدس    84-85كشاورزي در سال زراعي 

ــب    ــه ترتي ــتان لرســتان ب ــا، كشــور و اس ، 3087000در دني
ــتان    16045و  209767 ــتان لرس ــه در اس ــت ك ــار اس هكت
عـدس  ). 4(دد گرمي هكتار آن به صورت ديم كشت15114

كمبـود غلظـت   . به عنصر فسفر براي رشـد خـود نيـاز دارد   
شـود تـا   هاي زراعي باعـث مـي   فسفر قابل جذب در خاك

براي رفع كمبود عنصر مورد نياز گياه، فسفر را بـه صـورت   
ايـن كـار   . كودهاي شيميايي فسفردار به خاك اضـافه كنـيم  

ا هاي توليد محصولات كشاورزي ربخش عمده اي از هزينه
در عمل، درصد بـالايي از كودهـاي فسـفره    . شودشامل مي

غيـر قابـل جـذب در     مصرفي بـه صـورت غيـر محلـول و    
مطالعات وسيعي كه در كشـورهاي پيشـرفته بـراي    . آيند مي

هـاي ديگـر انجـام گرفتـه و بـه      تأمين ايـن عنصـر از روش  
كودهاي زيستي با هدف اسـتفاده بهينـه و كـاهش مصـرف     

  ).19(زارع توجه شده است كودهاي شيميايي در م
و زيست محيطي ناشي  بنابراين بروز مشكلات اقتصادي

از مصــرف بــي رويــه كودهــاي شــيميايي و نيــز توجــه بــه 
هاي ذاتي بسيار جالب و متنوع موجودات خـاكزي و   قابليت

هــا موجــب گرديــده كــه يكــي از ويــژه ميكروارگانيســم بــه
يــق در هــاي مــورد تحقتــرين زمينــهتــرين و كــاربردي مهــم

كشاورزي پايدار تـلاش بـراي توليـد كودهـاي بيولـوژيكي      
هاي اخير سازمان خوار و بار كشـاورزي  در سال). 1(باشد 

هاي تلفيقي مواد غذايي گيـاه را  جهاني طرح توسعه سيستم
براي كشورهاي در حال توسعه پيشنهاد نموده است، روشي 

توان ضمن حفظ پايداري باروري خـاك  كه به كمك آن مي
ــاز از    ــورد ني ــطوح م ــد محصــول در س ــان از تولي و اطمين

. هاي اكولوژيكي، اجتماعي و اقتصادي قابل قبول باشد جنبه
در اين ارتباط تلفيق كاربرد كودهاي شيميايي به همراه منابع 
آلي و بيولوژيكي نتايج مطلوبي را در افزايش راندمان توليـد  

راهـي  توانـد  محصولات كشاورزي داشته است، كه خود مي
به سوي زراعـت ارگانيـك و در نهايـت كشـاورزي پايـدار      

اي تلفيقي، اكثر نيازهاي غذايي گياه را تغذيههاي  نظام .باشد
تأمين كرده و كارآيي جذب مواد غذايي توسط محصـول را  
زياد كـرده و رانـدمان انـرژي در واحـد سـطح را افـزايش       

نتايج يـك پـژوهش نشـان داد اگرچـه كـود      ). 17(دهد  مي
هاي حـل كننـده فسـفات يـا قـارچ      باكتري يميايي فسفره،ش

مايكوريزا هر يك به تنهايي بر رشد و عملكـرد ذرت مـؤثر   
كـه كودهـاي زيسـتي همـراه بـا كـود        مياند ولي هنگـا  بوده

در . تري داشتندشيميايي فسفره استفاده شدند، نتايج مطلوب
واقع نتايج حاصل از اين تحقيقات حـاكي از آن اسـت كـه    

اده از كود زيستي مـايكوريزا و بـاكتري ضـمن آن كـه     استف
گردد، از سوي سبب كاهش مصرف كود شيميايي فسفره مي

تـانوار و  ). 12(شـود  ديگر موجب افزايش عملكرد نيز مـي 
در هند با اسـتفاده از تيمارهـاي مختلـف     )2002(همكاران 

در ) ريزوبيـوم و باسـيلوس  ( كود فسفره و كودهاي زيسـتي 
ادند كه اثر متقابل بين ميـزان فسـفر و كودهـاي    لوبيا نشان د
همچنين بـا هـر دو مايـه تلقـيح بـه      . دار استزيستي معني

كيلوگرم كود فسفره باعث بالاترين تعـداد   60علاوه كاربرد 
قاضـي الكـاركي و    ).35(گره در گياه و عملكرد دانه شـد  

ــاران  ــايكوريزا و   ) 2004(همك ــه م ــد ك ــزارش دادن گ
مثبتـي بـر عملكـرد     تأثيرده فسفات هاي حل كننباكتري

ــد   ــدم دارن ــرد گن ــي  ).25(واجــزاي عملك ــايج تحقيق   نت
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سازي مصرف كودهاي شيميايي فسـفردار در  منظور بهينه  به
اي ذرت نشان داد كه در تيمارهايي كه در زراعت ارقام دانه

ها كود بيولوژيـك بـه همـراه مقـادير مطلـوب كودهـاي       آن
قادير درصد روغن، درصد فسفر شيميايي استفاده شده بود م

و عملكرد دانه از تيمار شـاهد و تيمارهـايي كـه در آنهـا از     
بـود، از نظرآمـاري    كودهاي شيميايي فسفره اسـتفاده شـده  

ــودمعنــي از طــرف ديگــر نشــان داد كــه در حضــور  . دار ب
هاي حـل كننـده فسـفات ميـزان مصـرف كودهـاي        باكتري

). 3(يابـد  ش مـي درصـد كـاه   50شيميايي فسفردار نيـز تـا   
آوري شده از مـزارع مصـرف   بررسي آماري اطلاعات جمع

در كشـور نشـان داد،    2 -كننده كود بيولوژيكي فسفر بارور
به همراه مقـادير   2 -كه مصرف كود بيولوژيكي فسفر بارور

معيني از كودهاي شيميايي فسـفره بـر اسـاس فسـفر قابـل      
  دسترس خاك باعث بيشـترين افـزايش عملكـرد محصـول    

  ).5(گردد مي
ايـم كـه كـوددهي شـيميايي،     در اين تحقيق بر آن شـده 

بيولوژيكي و تلفيقي از اين دو را در سطوح مختلف به كـار  
به طوري كه سطوح مختلف كـود بيولـوژيكي فسـفر    . ببريم
همراه با كود شـيميايي سـوپر فسـفات تريپـل بـه       2-بارور

د صورت تلفيقي به منظور بررسي تاثير سطوح مختلـف كـو  
در آزادســازي فســفر از كــود  2-بيولــوژيكي فســفر بــارور

تاثير سطوح مختلـف   شيميايي سوپر فسفات تريپل و متقابلاًً
ــت    ــود فعالي ــل دربهب ــفات تريپ ــوپر فس ــيميايي س ــود ش ك

تـرين  هاي حل كننده فسفات در نتيجه تعيين مناسب باكتري
و نيـز مقايسـه    2-ميزان مصرف كود بيولوژيكي فسفر بارور

مصرف كود شيميايي سوپر فسفات تريپـل بـه عنـوان    آن با 
سيستم كوددهي شيميايي محض و كـود بيولـوژيكي فسـفر    

به عنوان سيستم كـوددهي بيولـوژيكي محـض در     2-بارور
 . شود گياه عدس به كار برده

  ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي  1387- 88اين آزمايش در سال زراعي 

آبـاد،   ان در شهرسـتان خـرم  دانشكده كشاورزي دانشگاه لرسـت 
  انديمشـك بـا طـول جغرافيـايي     - آبـاد  جاده خـرم  12كيلومتر 

دقيقـه   29درجـه و   33دقيقه شرقي و عـرض   22درجه و  48
متر و با متوسـط بارنـدگي    1125شمالي، ارتفاع از سطح دريا 

درجـه   3/17ميليمتر و متوسط دمـاي سـاليانه    06/520 ساليانه
بر اساس ضرايب دمـارتن و  (شك و اقليم نيمه خسانتيگراد 

هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار    در قالب طرح بلوك )ژه آمبر
رسـي و   ميخاك مزرعه آزمايشي داراي بافت لـو . انجام گرديد
تيمارهاي آزمايشي عبـارت  ). 1جدول (بود  33/7اسيديته برابر

  C2,C1(سه سطح كود شيميايي سوپر فسفات تريپـل  : بودند از
كيلـوگرم در هكتـار و    150و  100، 50ب شامل به ترتي C3)و 

بـه ترتيـب    B3)وB1 B2 ( 2- بارور فسفرسه سطح كود زيستي 
 گــرم در هكتــار و شــش ســطح تلفيقــي 75و  50، 25شــامل 

I1=(C1+B1), I2=(C1+B2), I3=(C1+B3), I4=(C2+B1), 

I5=(C2+B2), I6=(C2+B3)   و تيمـار شـاهد )C0B0( .  قابـل
لـوگرم در هكتـار كـود سـوپر     كي 150ذكر است كه مصرف 

 2 -تريپل همراه بـا كـود بيولـوژيكي فسـفر بـارور     فسفات 
  ).2جدول (باشد  مرسوم نمي

سازي بسـتر شـامل شـخم، ديسـك و      عمليات آماده
هـر  . تسطيح و مرزبندي قبـل از كاشـت انجـام گرفـت    

متر عـرض   5/1كرت به ابعاد  13بلوك آزمايشي داراي 
رديف كشت با فاصله  6متر طول و هر كرت داراي  5و 
متر، فاصـله   5/1ها فاصله بين كرت. سانتيمتري بود 25

 2هـا روي رديـف   متر و فاصله بين بوته 3ها بين بلوك
ميزان بذر با توجه به تراكم . سانتيمتر در نظر گرفته شد

 96و بـا قـوه ناميـه   ) 2(بوته در متـر مربـع    200مناسب 
.تــه شــدكيلــوگرم در هكتــار در نظــر گرف 115درصــد، 

  
  )غلظت عناصر بر حسب قسمت در ميليون(مورد آزمايش  نتايج آزمون خاك قبل از اجراي آزمايش در منطقه -1جدول 

  مشخصات 
  نمونه

  عمق 
cm 

  هدايت
 الكتريكي

103× EC  
mmho/cm  

  

  واكنش
كل 

  اشباع 
PH 

درصد 
  آهك

T.N.V 

  درصدكربن آلي
O.C. 

  فسفر قابل
  جذب

P(av). 
P.P.m 

پتاسيم قابل 
  بجذ

K(av). 
P.P.m  

 درصد شن 
Sand 

  درصد لاي
Silt 

  درصد رس
Clay 

بافت 
  خاك

  S.L  %23  %23 %54  455 8/10 61/0 6/29 33/7  85/0  0-40 منطقه بدرآباد
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  )ب 1385نام، بي(بر اساس فسفر قابل دسترس  2- همراه كود زيستي فسفر بارور تريپل به ميزان مصرف كود شيميايي سوپرفسفات - 2جدول 

مقدار فسفر خاك  ميزان
(ppm) 

 شده كود سوپرفسفات تريپلمقدار توصيه
 )كيلوگرم بر هكتار(

  2 -مقدار مورد نياز كود سوپرفسفات به همراه كود فسفر بارور
  )كيلوگرم بر هكتار(

  75 -110 150-220  0- 5  بسيار كم
  50 - 90 100-180  5- 10 كم

  25 - 50 50-100  10- 15  متوسط
  0- 25 0-50  15- 20 زياد

  0 0  و بالاتر 20  بسيار زياد
  

پس از انجام تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش و 
مشخص شدن وضيعت حاصلخيزي خاك مزرعه آزمايشي و 

) 16(كيلوگرم در هكتار كـود نيتـروژن    15بر حسب نياز گياه 
. به عنوان شروع كننـده قبـل از كاشـت بـه مزرعـه داده شـد      

هنگـام  . انجـام گرفـت   1387اسـفند   12عمليات كاشـت در  
  كاشت ابتدا بـذرها بـا مقـادير معـين از كـود زيسـتي فسـفر        

 )1جـدول  (طبق محاسبات انجام گرفته در هر كرت  2- بارور
به طور جداگانه آغشته و بذرهاي هر تيمار به صورت دسـتي  

  كـود زيسـتي فسـفر    . هـاي مربوطـه كشـت گرديـد    در كرت
جــنس باســيلوس و   هــايي از حــاوي بــاكتري  2- بــارور

باشد كـه بـا اسـتفاده از دو سـازوكار ترشـح      سودوموناس مي
اسيدهاي آلي و آنزيم فسفاتاز، فسفر معدني نامحلول خاك را 

آورنـد   مـي به شكل معدني قابل حل و جذب بـراي گيـاه در   
تريپـل  مقادير معين از كود فسفره معدني سوپر فسـفات  ). 6(
ي مربوطه به صورت هانيز هنگام كاشت در كرت )1جدول (

در طول دوره رشـد محصـول   . نواري و كنار بذر قرار گرفت
هاي لازم از قبيل مبارزه با آفات و امراض بـر اسـاس   مراقبت

صـفات انـدازه گيـري شـده     . هاي فني انجام شددستورالعمل
عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، وزن هزار : عبارت بودند از

تعداد غلاف در بوته، تعـداد   ه،دانه، تعداد شاخه فرعي در بوت
پـس از   1388خـرداد   13برداشـت نهـايي در   . دانه در غلاف

حـذف دو رديـف كشـت كنـاري در هـر      (حذف اثر حاشيه 
 در .، از چهار رديف كشت باقي مانـده انجـام گرديـد   )كرت

در مساحتي بـه   كرت آزمايشي هر وسط رديف چهار از پايان،
 و شد برداشت بررت كفصو به نمونه يك اندازه يك مترمربع

 از هـا پـس  ايـن نمونـه   .گرفت قرار ايپارچه هايكيسه داخل

 سـاعت  24( آون داخـل  در خشـكاندن  و آزمايشگاه به انتقال

 ترتيـب  بـدين  و شد توزين )درجه سانتيگراد 79 دماي تحت

كـرت   هـر  سـطح  واحد خشك ماده كل يا بيولوژيكي عملكرد
 به عملكـرد دانـه،  بـه منظـور محاس ـ   .آمـد  دسته ب آزمايشي

گردد،  جدا كاه از دانه تا شد كوبيده ايپارچه كيسه هر محتواي
 صـورت  بـه  )اقتصـادي  عملكـرد (اي دانـه  محصـول  گـاه  آن

 مرحلـه  در همين نيز دانه هزار وزن تعيين ،شد توزين جداگانه

اي از هر كرت به طور تصادفي انتخاب نمونه .گرفت صورت
سپس تـوزين شـد و   . گرديدشمارش ، 1شماربذرو با دستگاه 

گيري اجـزاء   براي اندازه .وزن آن بر حسب گرم به دست آمد
تعـداد غـلاف در    تعداد شاخه فرعي در بوتـه، عملكرد شامل 

بوته و تعداد دانه در غلاف، تعـداد ده بوتـه از چهـار رديـف     
  .مياني هر كرت انتخاب شد

تجزيه و تحليل آمـاري كليـه صـفات طـرح بـه وسـيله       
و مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي  MSTAT-C افزار نرم

  . اي دانكن انجام گرفت توسط آزمون چند دامنه
  
  و بحث نتايج 

 عملكرد دانه 

نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد كـه عملكـرد دانـه در      
تيمارهـاي كـودي    تـأثير سطح احتمال يـك درصـد تحـت    

بررسي مقايسـه ميـانگين تيمارهـاي    ). 3جدول (قرارگرفت 
كودي نشان داد كه بيشترين و كمترين عملكرد دانه  مختلف

كـود بيولوژيـك    هكتـار  درگرم  I3)75  به ترتيب به تيمار
كـود شـيميايي    هكتـار  در كيلـوگرم  50+ 2 -فسفر بـارور 

كيلـوگرم   1/279و شاهد بـا   6/442با ) سوپر فسفات تريپل
  ).4جدول (در هكتار مربوط بوده است 

                                                 
1- Seed counter 
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  ت مورد بررسيتجزيه واريانس صفا -3جدول 

 ns  دهند دار در سطح احتمال يك درصد را نشان مي دار و معني به ترتيب غير معني **و 

  
  ورد بررسي به روش دانكنمقايسه ميانگين صفات م -4جدول 

 تيمارهاي كودي
 عملكرد دانه
(Kg/ha) 

 عملكرد بيولوژيك
(Kg/ha) 

تعداد شاخه فرعي 
  در بوته

  تعداد غلاف
 در بوته

  تعداد دانه 
 در غلاف

 وزن هزار دانه
(gr) 

 e 279/1 c878/6 d9/8 e 23/53 b 1/080 b 39/56 شاهد

C1 de 289/9 bc931/3 d22/9 de 28/56 ab 1/203 b 39/26 

C2 de 310/7 bc965/5 cd25/11 cd 35/77  ab 1/177 ab 41/86 

C3 cde 320/2 abc1011 cd55/12 cde 33/36  ab 1/170 ab 41/59  
B1 bcde 341/5 abc1044 cd58/14 bcd 39/17  ab 1/250 ab 43/61  
B2 abcde 350/3 abc1061 bc77/17 abc 41/86  ab 1/150 ab 43  
B3 abcde 363/6 ab1147 ab24/21 abc 45/24  ab 1/157 ab 44/12  
I1 abcde 368/6 abc1091 ab15/22 ab 48/49  ab 1/277 ab 43/96  
I2 abc 410/3 abc1137 ab27/24 a 51/99 a 1/353 ab 45/67  
I3 a 442/6 a1241 a81/25 a 52/56 b 1/127 a 49/05 

I4 abcd 391/7 ab1154 ab10/24 ab 49/68 ab 1/297 ab 46/52 

I5 ab 433/2 ab1180 ab49/24 ab 49/66  b 1/120 ab 48  
I6 abcd 376/4 ab1174 ab26/21 ab 48/17  ab 1/227 ab 47/25  

  باشد دار مي دهنده عدم وجود تفاوت معنيحروف مشابه در هر ستون نشان
B0= ؛  2 -بدون مصرف كود زيستي فسفر بارورB1 = ؛  2 -گرم در هكتار كود زيستي فسفر بارور 25مصرفB2=  ؛ 2 -گرم در هكتار كود زيستي فسفر بارور 50مصرف  
B3=  ؛  2 -گرم در هكتار كود زيستي فسفر بارور 75مصرفC0= ؛ بدون مصرف كود شيميايي سوپر فسفات تريپلC1=  كيلوگرم در هكتار كود شيميايي سوپر  50مصرف

  كيلوگرم در هكتار كود شيميايي سوپر فسفات تريپل 150مصرف  =C3؛  كيلوگرم در هكتار كود شيميايي سوپر فسفات تريپل 100 مصرف =C2؛  فسفات تريپل
I1=(C1+B1), I2=(C1+B2), I3=(C1+B3), I4=(C2+B1), I5=(C2+B2), I6=(C2+B3) 

  

را در اكثـر صـفات مـورد     I3 دليل برتري تيمـار تلفيقـي  
تفسير كرد كه كود زيسـتي فسـفر   توان اين گونه بررسي مي

به همراه مقادير معينـي كـود شـيميايي فسـفردار،      2 -بارور
بر اساس . گرددمي باعث بيشترين افزايش عملكرد محصول

در صورتي كه طبق آزمايش خاك، فسـفر قابـل   ) 2(جدول 
باشــد، كــود شــيميايي فســفردار  ppm 15جــذب بــالاتر از 
تـر  ل جذب خاك پاييناما اگر فسفر قاب. بايستي حذف شود

باشد بايد ميزان مصرف كود شيميايي فسـفردار   ppm 15از 

  به نصـف مقـدار توصـيه شـده توسـط آزمايشـگاه كـاهش        
  ).5(يابد 

بر اساس نتايج آزمون خاك ميزان فسـفر مزرعـه محـل    
بنابراين مطابق با جدول ). 1جدول(بود  ppm 8/10آزمايش 

 نيــاز حــدود  ميــزان كــود ســوپر فســفات تريپــل مــورد) 2(

كه در صـورت اسـتفاده   . كيلوگرم در هكتار است 50 -100
 25 -50بايست به ميـزان  مي 2 -از كود زيستي فسفر بارور

همـان طـور كـه ذكـر شـد      . كيلوگرم در هكتار تقليـل يابـد  

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

  (MS ) ميانگين مربعات 

تعداد شاخه   عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه
  فرعي در بوته

تعداد غلاف 
  در بوته

تعداد دانه در 
  وزن هزار دانه  غلاف

 402/48  033/0 256/34  714/16 898/5494  566/843  2  بلوك

  ns018/0  ns691/28  691/265** 964/115** 509/35117**  269/7696**  12  تيمار
  186/22  013/0  768/23  138/7  038/10240  040/1377  24  خطاي آزمايشي
  68/10  52/9  56/11  62/14  38/9  29/10  -  ضريب تغييرات
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 يعنـي مصـرف    I3بيشترين عملكـرد دانـه متعلـق بـه تيمـار      

لوگرم كي 50و  2-زيستي فسفر بارور گرم در هكتار كود 75
در هكتار سوپر فسفات تريپل است كه با مطالب ذكر شـده  

  .مطابقت دارد

فسفر در پر شدن دانه و نيـز اثـر كودهـاي     تأثيربه دليل 
بيولوژيك در افزايش جذب فسفر، اين افزايش عملكـرد را  

هاي حل كننده فسفات در افزايش توان به توانايي باكتريمي
ش سطوح فسفر در گيـاه  فسفر از منابع نامحلول جهت افزاي

كود  تأثيرتا يك حد مناسب براي رشد مطلوب و هم چنين 
تيمارهاي سيستم . هاي خاك نسبت داداورگانيسم بر ميكرو

هـا بـه   سيسـتم  كوددهي تلفيقي در مقايسه با تيمارهاي ساير
هاي ميكروبي مفيـد  مراتب شرايط بهتري براي بهبود فعاليت

جـذب مطلـوب عناصـر    در خاك مهيـا كردنـد و از طريـق    
غذايي توسط ريشه عدس، موجب افزايش رشد و عملكـرد  

به عبارتي افزايش قابليت دسترسي گياه بـه فسـفر و   . شدند
ساير عناصر غذايي، با كـاربرد تـوأم كودهـاي بيولوژيـك و     

ها توسـط گيـاه باعـث افـزايش     شيميايي و جذب بيشتر آن
و از رشد، سطح بـرگ و در نتيجـه افـزايش فتوسـنتز شـده      

عوامل افزايش عملكرد و صفات مرفولوژيك در تيمارهـاي  
  .شودسيستم كوددهي تلفيقي محسوب مي

ــتم ــري سيس ــي برت ــوددهي تلفيق ــاي ك ــاز  ه ــانگر ني بي
حل كننده فسفات به كود سوپر فسـفات تريپـل    هاي باكتري

باشـد و ضـرورت   براي دسـتيابي بـه فعاليـت مطلـوب مـي     
كود زيستي و شيميايي را استفاده از سيستم كوددهي تلفيقي 

 .كندبيان مي

هـاي  توان به توانايي بـاكتري  مياين افزايش عملكرد را 
حل كننده فسفر در افزايش فسفر از منابع نـامحلول نسـبت   

گزارش داد كه بـين تيمارهـاي مختلـف    ) 1385(لشني . داد
كودي، بيشترين عملكرد دانه ذرت در تيمار تلفيقي به مقدار 

زيـرا كودهـاي   ). 18(ر هكتار توليـد شـد   كيلوگرم د 9760
  تواننـد عـلاوه بـر تـامين عناصـر اصـلي غـذايي         ميتلفيقي 

  شـرايط را بـراي جـذب عناصـر ريـز مغـذي       ) پر مصرف(
تواند عـلاوه  هم فراهم نمايند و اين مسئله مي) كم مصرف(

بر افزايش رشد و نمو رويشي گياه، از جمله توسـعه ريشـه   

ايشي شود كه با نتـايج آزمـايش   هاي زموجب افزايش اندام
اظهـار  ) 1386(پـور و همكـاران    راثـي . حاضر مطابقت دارد

هاي حل كننده فسـفات بـا انحـلال    داشتند ميكرواورگانيسم
فسفات، مقادير زيادي فسفر محلـول در اختيـار گيـاه قـرار     

دهند افزايش فسفر قابل جذب از خاك با افزايش جذب مي
 ـ  آراجـو و همكـاران   ). 9( ودآن توسط گياه همراه خواهـد ب

گزارش دادند كه در دسـترس بـودن فسـفر بيشـتر     ) 1996(
توسط كوددهي، باعث افزايش تثبيت نيتروژن در لوبيا شـده  

همكــاران  شــاه و. )21(يابــد و عملكــرد دانــه افــزايش مــي
علت افزايش عملكرد دانه در نخود فرنگي را به اثر ) 2001(

داشـتند   ظهارو ا دادند هاي حل كننده فسفات نسبت باكتري
هـاي حـل كننـده فسـفات از     مصرف فسفر و تلقيح باكتري

 تـأثير بر كارايي مصرف فسفر بر عملكرد سـويا   تأثيرطريق 
 ).33(گذارد مي

نشان داد در مقايسـه  ) 5جدول (نتايج مقايسات گروهي 
هـاي كـوددهي مـورد    سيستم كوددهي شاهد با ساير سيستم

دار ح احتمال يك درصد معنـي بررسي، عملكرد دانه در سط
توان نتيجه گرفت كه كاربرد كود فسفره به صـورت  مي. شد

شيميايي، بيولوژيك و تلفيقي نسبت بـه عـدم كـاربرد كـود     
بنـابراين  . شـود فسفره باعث افزايش عملكرد دانه عدس مي

مصرف كود فسفره براي گياه عدس جهت افزايش عملكرد 
مصـرف كـود زيسـتي     همچنـين . باشـد دانه قابل توصيه مي

نسبت به مصرف كود شيميايي سوپر فسفات  2-فسفر بارور
داري در سـطح احتمـال   تريپل عملكرد دانه را به طور معني

 فسـفر كـاربرد تلفيقـي كـود زيسـتي     . پنج درصد افزايش داد
و كود شيميايي سوپر فسفات تريپل نيز نسـبت بـه    2- بارور

ميايي سـوپر  و كـود شـي   2-كاربرد كود زيستي فسفر بـارور 
فسفات تريپل هر يك به تنهايي عملكـرد دانـه را بـه طـور     

  .داري در سطح احتمال يك درصد افزايش دادمعني
تيمارهـاي كـودي وجـود     بررسي همبستگي صفات در

دار بين عملكرد دانـه و صـفاتي نظيـر    همبستگي مثبت معني
عملكرد بيولوژيك، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد غلاف 

ه و وزن هزار دانه را در سـطح احتمـال يـك درصـد     در بوت
  ).6جدول (نشان داد 
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همبستگي بـين عملكـرد   ) 1377(نخفروش و همكاران 
دانه با تعداد غلاف در بوته، عملكرد بيولوژيك و شـاخص  

لـوتر و  ). 20(دار ارزيـابي كردنـد   برداشت را مثبت و معني
ــي ) 1990(شــارما  ــز همبســتگي مثبــت و معن ــين ني داري ب

ملكرد دانه با تعداد غلاف در بوته و عملكـرد بيولوژيـك   ع
مشاهده نمودند كه با نتايج تحقيـق حاضـر همخـواني دارد    

)28.(  
  

  عملكرد بيولوژيك 
نشان داد كه بين تيمارهـاي كـودي    تجزيه واريانس نتايج

داري در ســطح از نظــر عملكــرد بيولــوژيكي اخــتلاف معنــي
هـا   مقايسه ميانگين. )3جدول (احتمال يك درصد وجود دارد 

نشان داد كه بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك به ترتيـب  
كيلـوگرم در   6/878و تيمـار شـاهد بـا     1241بـا   I3به تيمار 

اين نتيجه نشـان داد كـه   ). 4جدول (هكتار مربوط بوده است 
كيلوگرم در هكتار كود سوپر فسفات تريپل همراه  50مصرف 

توانـد  مـي  2- بـارور  فسـفر يسـتي  گرم در هكتار كود ز 75با 
هـاي  زمينه لازم را براي به حداكثر رسـاندن كـارآيي بـاكتري   

بنـابراين  . مورد نظر را براي توليد ماده خشـك فـراهم نمايـد   
تـوان بـه توانـايي    احتمالاً افزايش عملكرد بيولوژيـك را مـي  

همكـاران   نتـايج تحقيقـات اشـرف و   . هـا نسـبت داد  باكتري
هـا همـراه بـا     م ريزسـازواره أتلقـيح تـو   نشان داد كه) 2003(

كاربرد كود فسـفات عملكـرد بيولوژيـك گياهـان زراعـي را      
كه با نتايج آزمـايش حاضـر همخـواني دارد    . بخشدبهبود مي

)22.( 

توان اين گونه دليل برتري سيستم كوددهي تلفيقي را مي
هاي حل كننده فسفات بـراي رشـد و   تفسير كرد كه باكتري

. مطلوب به مقدار مشخصي فسفات نياز دارندنمو و فعاليت 
كاربرد تلفيقي كودهـاي زيسـتي بـه همـراه كـود شـيميايي       
فسفره، ضمن بهبـود احتمـالي فرآينـدهاي حيـاتي خـاك و      

باشد از طريق ايجاد يك محـيط  افزايش باروري آن قادر مي
عناصـر غـذايي موجـب بهبـود در      ميكشت مناسب و فراه

يش عملكرد بيولوژيـك آن در  رشد و نمو گياه عدس و افزا
  .ها گرددمقايسه با ساير سيستم

هــاي هـاي پژوهشـگران نشــان داد كـه بـاكتري    بررسـي 
هـاي  محرك رشد گيـاه از طريـق مكـانيزم توليـد هورمـون     

تحريك كننده رشـد بـه ويـژه انـواع اكسـين، سـتيوكينين و       
ــت     ــان را تح ــو گياه ــد و نم ــرلين، رش ــأثيرجيب ــرار  ت   ق

رسد كـه احتمـالاً در ايـن پـژوهش     ظر ميبه ن). 7(دهند مي
هـاي  هورمـون  هاي مـورد اسـتفاده از طريـق توليـد    باكتري

هـاي مـرتبط را   محرك رشد، عملكرد بيولوژيـك و ويژگـي  
توان استنباط كرد كـه بهبـود   مي .قرار داده باشند تأثيرتحت 

ميزان فتوسنتز و رشد، موجب افـزايش بيومـاس بوتـه و در    
  . گردديك مينهايت عملكرد بيولوژ

محققان گزارش دادند كود فسـفات زيسـتي بـا جـذب     
بيشتر فسفر و افزايش ميزان فتوسنتز موجب بهبود عملكـرد  

  ).8(شود بيولوژيك مي
نشان داد عملكـرد  ) 5جدول (نتايج مقايسات گروهي 

بيولوژيك در مقايسـه سيسـتم كـوددهي شـاهد بـا سـاير       
مـال يـك   هاي كوددهي مورد بررسي در سطح احت سيستم

توان نتيجه گرفت كه به بنابراين مي. داري شددرصد معني
طــور كلــي كــاربرد كــود فســفره بــه صــورت شــيميايي،  
بيولوژيك و يا تلفيقي نسبت به عدم كـاربرد كـود فسـفره    
عملكرد بيولوژيك گياه عدس را در اين آزمايش افـزايش  

در مقايسه سيستم كوددهي شيميايي با سيسـتم  . داده است
ي تلفيقي عملكرد بيولوژيك در سطح احتمال يـك  كودده

يعني سيسـتم كـوددهي تلفيقـي بـه     . داري شددرصد معني
داري عملكرد بيولوژيك را در مقايسه با سيستم  طور معني

ــزايش داده اســت  ــيميايي اف ــوددهي ش ــاير . ك ــي در س ول
يعنـي كـاربرد   . دار نشـد مقايسات گروهي اين صفت معني

در مقايسـه بـا كـاربرد كـود      2- كود زيستي فسـفر بـارور  
شيميايي سوپر فسفات تريپل و كاربرد تلفيقي كود زيستي 

و كود شـيميايي سـوپر فسـفات تريپـل در      2- فسفر بارور
 2- مقايسه بـا كـاربرد صـرف كـود زيسـتي فسـفر بـارور       

داري در عملكـرد بيولوژيـك ايجـاد نكـرده     معني اختلاف
 .است
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  نتايج برخي مقايسات گروهي - 5جدول
  عملكرد دانه  عملكرد بيولوژيك  تعداد غلاف در بوته  دانه در غلافتعداد   وزن هزار دانه  تعداد شاخه فرعي در بوته

  نوع مقايسات
Fvalue Fvalue Fvalue  Fvalue Fvalue Fvalue  

**025/40  ns034/3  ns531/3  **461/47  **65/12  **64/15  Q1  

**618/29  ns452/1  ns002/0  **175/17  *796/5  *722/5  Q2  
**976/134  

**218/9  ns51/1  
**56/77  **961/21  **377/38  Q3  

**449/28  ns705/2  ns051/1  
**172/16  ns634/3  

**785/11  Q4 

ns ددهن به ترتيب ، معني دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصد را نشان مي ** ، *، غير معني دار و  
Q1 :؛ هاي تغذيه شيميايي، بيولوژيك و تلفيقيسيستم تغذيه شاهد در مقايسه با سيستمQ2 :؛ سيستم تغذيه شيميايي در مقايسه با سيستم تغذيه بيولوژيكQ3 :  سيسـتم

   سيستم تغذيه بيولوژيك در مقايسه با سيستم تغذيه تلفيقي: Q4؛ تغذيه شيميايي در مقايسه با سيستم تغذيه تلفيقي
  مستقل نيستند Q4و Q3 باQ2 تمستقل ولي مقايساQ2 و Q1قابل ذكر است مقايسات 

  
  جدول همبستگي صفات مورد بررسي در تيمارهاي كودي مورد مطالعه -6جدول 

  عملكرد دانه عملكرد بيولوژيك  وزن هزار دانه  تعداد دانه در غلاف  تعداد غلاف در بوته  شاخه فرعيتعداد  
       1  شاخه فرعيتعداد

      1 839/0**  در بوته غلافتعداد

    1 176/0 196/0  دانه در غلافتعداد

   1 077/0 419/0** 464/0** وزن هزار دانه

  1 517/0** 049/0 661/0** 708/0**  عملكرد بيولوژيكي

  1 943/0**  532/0** 085/0 714/0** 75/0**  عملكرد دانه
  

بــين عملكــرد دانــه و عملكــرد بيولوژيــك، همبســتگي 
درصـد وجـود   داري در سطح احتمـال يـك   مستقيم و معني

با توجه به اين كه عملكرد دانـه بخشـي از   ). 6جدول (دارد 
دهد و نيز نظر به اينكه در عملكرد بيولوژيكي را تشكيل مي

زيسـتي، شـيميايي و   (اين آزمايش با كاربرد كودهاي فسفره 
عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيـك هـر دو افـزايش    ) تلفيقي

هـا  داري نيز بـين آن ييافتند، بنابراين همبستگي مثبت و معن
همچنين عملكرد بيولوژيك همبسـتگي مثبـت   . مشاهده شد

داري با تعداد شاخه فرعي در بوتـه، تعـداد غـلاف در    معني
  ). 6جدول (بوته و وزن هزار دانه نشان داد 

و كاظمي پشت مسـاري و  ) 1386(صالحي و همكاران 
داري بين عملكرد معني همبستگي مثبت و) 1386(همكاران 

كه با نتايج تحقيق . يولوژيك و عملكرد دانه گزارش كردندب
  ).14و11(حاضر همخواني دارد 

  
  تعداد غلاف در بوته 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمارهاي كودي بـر  
 تعداد غلاف در بوته در سطح احتمال يك درصد معني دار بود

تعـداد  ها نشـان داد كـه بيشـترين     مقايسه ميانگين). 3جدول (
و كمتـرين تعـداد آن بـه     56/52بـا   I3غلاف در بوته به تيمار 

  ). 4جدول ( عدد مربوط بوده است 53/23تيمار شاهد با 
شايد تفـاوت تعـداد غـلاف در بوتـه در بـين تيمارهـا       

اي و مقـادير متفـاوت   مربوط بـه وضـعيت متفـاوت تغذيـه    
  عناصر قابل دسترس بوتـه در بـين تيمارهـاي اعمـال شـده     
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اگر در طول مراحل رشد و نمـو گيـاه آب و عناصـر    . باشد
غذايي به مقدار كافي و در زمان مورد نيـاز در اختيـار گيـاه    

ها و افزايش مقدار رشد رويشي قرار گيرد، گياه با جذب آن
خود، زمينه را براي رشد زايشي مناسب فراهم خواهد كـرد  

بــه نظــر  .آوردو اجــزاي عملكــرد مطلــوبي را بوجــود مــي
هاي حـل كننـده فسـفات در حضـور كـود      سد باكترير مي

شيميايي سوپر فسفات تريپل كـارآئي بيشـتري در افـزايش    
هاي حـل كننـده   احتمالأ باكتري. تعداد غلاف در بوته دارند

فسفات بـراي رشـد و نمـو و فعاليـت مطلـوب بـه مقـدار        
  .مشخصي فسفر نياز دارند

ــاظ  ــات ك ــايج تحقيق ــاران   مينت پشــت مســاري و همك
 تـأثير نشان داد كـه تعـداد غـلاف در بوتـه تحـت      ) 1386(

كه با نتـايج  . گيرد ميكودهاي فسفره معدني و زيستي قرار ن
گزارش ) 2007(زيدان ). 14(تحقيق حاضر همخواني ندارد 

كيلـوگرم در   60كرد با افزايش سطوح كود فسفره تا سـطح  
هكتار بر مبناي نياز غذايي گياه عدس تعداد غلاف در بوتـه  

تحقيقات نشان داد كاربرد كود فسفره ). 37(يابند يش ميافزا
هاي حل كننـده فسـفات تعـداد غـلاف در     همراه با باكتري

مؤيـد  ) 24(دهـد  بوته را در گياه زراعي بـاقلا افـزايش مـي   
 .باشدنتايج تحقيق حاضر مي

نشـان  ) 5جـدول  (همانطور كه نتايج مقايسات گروهي 
هد در مقابـل سـاير   دهد در مقايسه سيستم كوددهي شـا مي

هاي كوددهي مورد بررسي، تعداد غلاف در بوتـه در  سيستم
تـوان ايـن گونـه    مي .دار شدسطح احتمال يك درصد معني

استنباط كرد كه مصرف كود فسـفره بـه صـورت شـيميايي،     
بيولوژيك ويا تلفيقي اين صفت را در مقايسه با عدم كاربرد 

در سـاير  . دهـد داري افـزايش مـي  كود فسفره به طور معنـي 
مقايسات نيز صفت تعداد غلاف در بوته در سـطح احتمـال   

يعني كـاربرد كـود زيسـتي فسـفر     . دار شديك درصد معني
در مقايسه با كاربرد كود شـيميايي سـوپر فسـفات     2-بارور

و كـود   2-تريپل و كاربرد تلفيقي كود زيستي فسـفر بـارور  
كـود  شيميايي سوپر فسفات تريپـل نيـز نسـبت بـه كـاربرد      

و كود شيميايي سوپر فسفات تريپـل   2-زيستي فسفر بارور

داري هر يك به تنهايي تعداد غلاف در بوته را به طور معني
 .افزايش داده است

 بررسي همبستگي صفات در تيمارهاي كودي نشان داد

داري بــا معنــي تعــداد غــلاف در بوتــه همبســتگي مثبــت و
خه فرعـي در  تعـداد شـا   عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيـك، 

به عبارتي با افزايش ). 6جدول (بوته و وزن هزار دانه دارد 
يابـد، در  ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي در بوته كاهش مـي 
  . نتيجه تعداد غلاف در بوته نيز كاهش خواهد يافت

و ) 1993(، ســينگ و همكــاران )1988(مــانوا و مانــارا 
ــاران  ــروش و همك ــت  ) 1377(نخف ــتگي مثب ــز همبس و ني

داري بين عملكرد دانه و تعداد غلاف در بوته گـزارش   معني
  ).20و  34و  30(كردند 
  

  تعداد دانه در غلاف 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه از نظر تعداد دانـه در  

ــي  ــاوت معن ــلاف تف ــدارد  غ ــود ن ــا وج ــين تيماره   داري ب
هـا نشـان داد كـه بيشـترين     ، اما مقايسه ميـانگين )3جدول (

عدد و كمترين آن  353/1با  I2نه در غلاف به تيمار تعداد دا
). 4جـدول  (عدد مربوط بوده اسـت   08/1به تيمار شاهد با 

تعداد دانه در غلاف احتمالاً يـك صـفت ژنتيكـي اسـت و     
نتـايج تحقيقـات لوپزبليـد و    . بيشتر به نوع رقم بستگي دارد

نشان داد كه تعداد دانه در هر غـلاف بـه   ) 2005(همكاران 
شود و كمتـر شـرايط محيطـي بـر      ميله ژنوتيپ تعيين وسي

ــأثيرروي آن  ــذار اســت  ت ــين زارع ). 27(گ ) 1387(همچن
ترين جزء عملكـرد  گزارش داد تعداد دانه در غلاف با ثبات

هـاي زراعـي و شـرايط محيطـي     در حبوبات است و روش
كنـد و   مـي در تعداد دانه در غـلاف ايجـاد    ميهاي ك تفاوت

كـه بـا نتـايج    ). 10(بيشتر ژنتيكي است تغييرات اين صفت 
  .تحقيق حاضر مطابقت دارند

نشـان داد در كليـه   ) 5جـدول  (نتايج مقايسـات گروهـي   
دار معنـي  مقايسات انجام گرفته صفت تعـداد دانـه در غـلاف   

هاي كوددهي مورد مطالعه از به عبارتي بين سيستم. نشده است
 .ود نداردداري وجنظر تعداد دانه در غلاف اختلاف معني
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داري بين صـفت تعـداد   نتايج نشان داد همبستگي معني
ــه، عملكــرد   دانــه در غــلاف و صــفاتي نظيــر عملكــرد دان
بيولوژيك، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد غلاف در بوته 

  ).6جدول (و وزن هزار دانه وجود ندارد 
  

  وزن هزار دانه
نـه  نتايج تجزيه واريانس نشان داد از نظـر وزن هـزار دا  

جدول (داري بين تيمارهاي كودي وجود ندارد تفاوت معني
ها نشان داد كـه بيشـترين وزن هـزار     اما مقايسه ميانگين). 3

گـرم و كمتـرين مقـدار آن     05/49با مقـدار   I3دانه به تيمار 
جـدول  (بـوده اسـت    مربوط C1گرم به تيمار  26/39معادل 

 ـ ). 4 ه نظـر  با توجه به مصرف بي رويه كودهاي شـيميايي ب
گرم در هكتار كود فسفر  75رسد كه كارآمدي استفاده از مي

كيلو گـرم در هكتـار كـود سـوپر      50در مجاورت  2-بارور
تواند بهترين شرايط را بـه لحـاظ افـزايش    فسفات تريپل مي

كمترين وزن هـزار دانـه از تيمـار    . وزن هزار دانه تامين كند
C1  فسـفات   كيلوگرم در هكتار كود سـوپر  50يعني مصرف

دهنـده عـدم كارآمـدي تيمـار     كه نشان. تريپل به دست آمد
ايـن تيمـار   . باشـد مذكور در افـزايش وزن هـزار دانـه مـي    

. داري بـا تيمـار شـاهد نشـان نـداد     هيچگونه تفاوت معنـي 
پژوهشگران اظهار داشته اند كه با كـاربرد كودهـاي تلفيقـي    

توان خصوصيات شـيميايي و فيزيكـي خـاك را اصـلاح     مي
. ده و جذب عناصـر غـذايي توسـط گيـاه را افـزايش داد     كر

بنابر نظر اين محققان شايد بتوان علـت افـزايش وزن هـزار    
دانه را در تيمار كود تلفيقي به جذب بهتر عناصر غـذايي از  

) 2000(نتايج تحقيقات بولاند و همكـاران  . خاك تعميم داد
بـه   نشان داد كه تعداد دانه در هر غلاف و متوسط وزن دانه

گيـرد كـه بـا     ميقرار ن تأثيروسيله افزايش كود فسفره تحت 
  ). 23(نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد 

نشـان  ) 5جـدول  (طور كه نتايج مقايسات گروهي  همان
دهد وزن هزار دانه تنها در كاربرد تلفيقـي كـود زيسـتي    مي

و كود شيميايي سوپر فسفات تريپـل نسـبت    2-فسفر بارور
ود شيميايي سوپر فسفات تريپل به طـور  به كاربرد صرف ك

 .داري در سطح احتمال يك درصد افزايش يافتمعني

همبستگي صفات در تيمارهاي كودي مود مطالعـه وجـود   
دار وزن هـزار دانـه بـا صـفاتي ماننـد      همبستگي مثبت و معني

عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداد شاخه فرعي در بوتـه،  
  ). 6جدول (نشان داد تعداد غلاف در بوته را 

ــاران   ــالحي و همك ــر   ) 1386(ص ــت و غي ــه مثب رابط
داري بين وزن هزار دانه و عملكرد دانه عدس مشاهده  معني

نيـز  ) 1989(كه با نتايج رامگيـري و همكـاران   ) 11(كردند 
  ).32(مطابقت دارد 

  
  تعداد شاخه فرعي در بوته

در شاخه فرعي  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تعداد
تيمارهـاي   تـأثير بوته در سطح احتمال يـك درصـد تحـت    

بررســي مقايســه ميــانگين ). 3جــدول (كــودي قرارگرفــت 
تيمارهاي مختلف كودي نشان داد كـه بيشـترين و كمتـرين    

و شاهد با  81/25با  I3شاخه فرعي به ترتيب به تيمار  تعداد
دهـي حبوبـات   شاخه). 4جدول (است عدد مربوط بوده 9/8
اگر تـأمين مـواد غـذايي    . متأثر از تغذيه گياه نيز باشد تواندمي

خاك كم باشد به علت اولويـت سـاقه اصـلي جهـت تغذيـه،      
به عبارت ديگر اگـر مقـدار زيـادي    . يابددهي كاهش ميشاخه

هاي جانبي بيشـتر رشـد   مواد غذايي وجود داشته باشد، شاخه
  ).15(كنند مي

نحـلال فسـفر   هاي حل كننده فسفات با اميكروارگانيسم
نامحلول و افزايش مقدار فسفر در دسـترس بـراي بـاكتري    

هــاي همزيســت، باعــث افــزايش تثبيــت نيتــروژن در گــره
اي و در نتيجه افزايش رشد گياه و به خصوص بخـش   ريشه

) 2007(مانجي تيندر و همكـاران   .)31(شوند هوايي آن مي
هاي حل كننده فسفات موجب باكتري گزارش كردند كاربرد

شـود  افزايش تعداد شاخه فرعي در گياه زراعي عـدس مـي  
پشـت   ميكاظ. كه بانتايج تحقيق حاضر همخواني دارد) 29(

در تحقيقي بـه منظـور بررسـي    ) 1386(مساري و همكاران 
ــر     ــتي ب ــدني و زيس ــفره مع ــاي فس ــرات كوده ــه اث مقايس

هاي زراعي دو رقم باقلا گـزارش دادنـد كـه تعـداد      ويژگي
سطوح مختلف كود زيستي  تأثيره تحت شاخه فرعي در بوت

  .كه مطابق با نتايج تحقيق حاضر است). 14(گيرد  ميقرار 
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نشان داد صـفت  ) 5جدول (نتايج مقايسات گروهي 
تعداد شاخه فرعي در بوته در مقايسه سيسـتم كـوددهي   

هـاي كـوددهي مـورد بررسـي، در     شاهد با ساير سيستم
تـوان  اين مـي دار شد بنابرسطح احتمال يك درصد معني

نتيجه گرفت كه مصرف كود فسفره به صورت شيميايي، 
بيولوژيك و تلفيقي نسبت به عدم مصرف كـود فسـفره   
باعث افزايش تعداد شاخه فرعي در بوته گياه عدس در 

دار همچنين با توجـه بـه معنـي   . اين آزمايش شده است
شدن تعداد شـاخه فرعـي در بوتـه در مقايسـه سيسـتم      

هـاي كـوددهي بيولوژيـك،    با سيسـتم  كوددهي شيميايي
توان اين چنين استنباط كرد كه كاربرد كـود زيسـتي   مي

نسبت بـه كـاربرد كـود شـيميايي سـوپر       2- فسفر بارور
فسفات تريپل تعداد شاخه فرعـي در بوتـه را بـه طـور     

كاربرد تلفيقي كـود زيسـتي   . دهدداري افزايش ميمعني
ت تريپل نيـز  و كود شيميايي سوپر فسفا 2- فسفر بارور

و كـود   2- نسبت به كـاربرد كـود زيسـتي فسـفر بـارور     
شيميايي سوپر فسفات تريپل هـر يـك بـه تنهـايي نيـز      

داري افزايش تعداد شاخه فرعي در بوته را به طور معني
 .داده است

داري بين تعـداد  نتايج نشان داد همبستگي مثبت و معني
لوژيـك،  شاخه فرعي در بوته با عملكرد دانـه، عملكـرد بيو  

تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه در تيمارهـاي كـودي   
  ).6جدول (مورد مطالعه وجود دارد 

نيز ) 1995(و كومار و همكاران ) 1989(زمان و همكاران 
دار بين تعداد شاخه فرعي و عملكرد وجود رابطه مثبت و معني

رسد وجود تعداد شاخه فرعي كردند به نظر ميدانه را گزارش 
د، منجر به افزايش عملكرد دانـه از طريـق افـزايش تعـداد     زيا

  ).36و 26(شود غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته مي
  
  گيري نتيجه

هـاي  به طور كلي نتايج نشـان داد كـه اسـتفاده از روش   
 تـأثير كوددهي تلفيقي بر روي اغلب صفات مـورد مطالعـه   

لكـرد  دار داشته است به طوري كـه عملكـرد دانـه، عم   معني
بيولوژيك، تعدادشاخه فرعي در بوته، تعداد غلاف در بوتـه  

داري در مقايسه با تيمار و شاخص برداشت را به طور معني
نتايج حاصله حاكي از آن است كه . شاهد افزايش داده است

افزايش كودهاي شيميايي عملكرد را چندان افـزايش نـداده   
هـايي  از طرفي كاربرد صرف كودهـاي زيسـتي بـه تن   . است
تواند نياز غذايي گياه را تـامين كنـد، در مقابـل كـاربرد     نمي

به همراه مقـادير كمتـر كـود     2 -كود بيولوژيك فسفر بارور
شيميايي سوپر فسفات تريپل سبب بهبـود عملكـرد عـدس    

بنابراين با توجـه بـه اثـرات مخـرب زيسـت      . گرديده است
 هاي كوددهيمحيطي كودهاي شيميايي، به كارگيري سيستم

تلفيقي ضمن كـاهش مصـرف كودهـاي شـيميايي و حفـظ      
تواند راهگشاي تضمين و ثبـات عملكـرد   محيط زيست مي

  .در كشاورزي پايدار باشد
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Abstract  

The effects of fertilization methods on seed yield and yield components of lentil (lens 
culinaris Cv. Gachsaran) were evaluated in the research field of College of Agriculture of 
Lorestan University during 2009. The experiment was conducted on the basis of a randomized 
complete block design with three replications. Treatments included three levels of chemical 
fertilizer, triple super phosphate [50 (C1), 100 (C2), 150 (C3) kg.ha-1], three levels of 
phosphatic biofertilizer Barvar-2 [25 (B1), 50 (B2), 75(B3) g.ha-1], six levels of integrated 
fertilizer [I1= (C1+ B1), I2= (C1+B2), I3= (C1+B3), I4= (C2+B1), I5= (C2+B2), I6= (C2+B3)] and 
control treatment (C0B0). The effect of various treatments on grain yield was significant at 
P=0.01, and maximum (I3) and minimum (control) corresponding values were 442/6 and 
279/1 kg.ha-1, respectively. Plant dry matter was also significantly affected by different 
treatments at P= 0.01, as the maximum and minimum values were related to treatment I3 and 
control, respectively. The effects of different treatments on the number of branch per plant, 
the number of pods per plant and harvest index were significant at P= 0.01. The results of this 
study showed that the integrated treatment (I3) had positive effect on all agronomical traits of 
lentil. So application of 75g/ha phosphatic biofertilizer Barvar-2 + 50kg/ha chemical fertilizer 
super phosphate triple produced the highest seed yield of lentil under the region conditions. 
Keywords: lentil (lens culinaris cv. Gachsaran), fertilization methods, seed yield, yield 

components 
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