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  چكيده

تحـت  ) كشـت دوم (ي ذرت در كشـت تابسـتانه    به منظور بررسي تاثير تراكم گياهي و رقم بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانـه 
ايسـتگاه   كشاورزي و منابع طبيعـي اسـتان واقـع در    مزرعه مركز تحقيقاتدر  1383زراعي در سالتحقيقي ، آباد خرم شرايط اقليمي

طـرح   بـر پايـه   رقم در سه سـطح  سطح وچهار  درتراكم گياهي  به صورت آزمايش فاكتوريل با دو عامل آباد خرمسراب چنگايي 
و  704، سـينگل كـراس   647راس ، سينگل ك301ارقام عبارتند از سينگل كراس  .هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد بلوك

در اين تحقيق صفاتي نظير عملكـرد دانـه، وزن هـزار دانـه، وزن     . مترمربع بودندبوته در  5/9 و 5/8 ،5/7، 5/6 گياهي شاملتراكم 
در بررسـي نتـايج   .گيـري شـدند   چوب بلال، ماده خشك كل، تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در ريف و شاخص برداشت انـدازه 

بـا   704مربـوط بـه رقـم    ) كيلوگرم در هكتـار  7700(ميانگين اثرات متقابل رقم و تراكم نشان داد كه بالاترين عملكرد دانه مقايسه 
 .بوته در مترمربع بدسـت آمـد   5/9با تراكم  301مربوط به رقم ) كيلوگرم در هكتار 3933(بوته در مترمربع و كمترين آن  5/8تراكم 

بوته در هكتار، بيشترين تعـداد رديـف در بـلال برابـر      85000با تراكم  647گرم مربوط به رقم  2/322بيشترين وزن هزار دانه برابر 
بـا تـراكم گيـاهي     704به رقم  03/28بوته در هكتار، بيشترين تعداد دانه در رديف برابر  65000با تراكم گياهي  301به رقم  86/16

بوتـه در   5/6بـا تـراكم    704عدد دانه در بلال بـه رقـم    7/411در بلال برابر بوته در هكتار و همچنين بيشترين تعداد دانه  65000
   .مترمربع مربوط بود

  دانهعملكرد  ،تراكم، رقم، ذرت: كليدي هايواژه
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  مقدمه
ــره     ــذايي ك ــان غ ــرين گياه ــلات مهمت ــين و غ   ي زم

 باشند ي خاكي مي كره درصد غذاي مردم اين 70كننده  تأمين
از  ).1(رونـد   مي ي اصلي تغذيه و بقاي بشر به شمار و پايه
 150وجـود در روي زمـين تنهـا    ي گيـاهي م  هزارگونه 350
هـاي غـذايي مـورد اسـتفاده قـرار       عنوان گونهه ي آن ب گونه
سـطح تجـاري    گونـه در  15گيرند كه از اين تعداد فقط  مي

ي غـذا در بـازار جهـاني را     ي عرضـه  توليد و بخش عمـده 
را غـلات   تجاري گونه 15از  بيش از نيمي. دهند تشكيل مي
گندم و بـرنج، مهمتـرين   ذرت پس از ) 10(دهد  تشكيل مي

طبق آمار سازمان  ).11(محسوب مي شودي غذايي دنيا  ماده
ــار  و خــوار در كشــورهاي ) FAO(جهــاني و كشــاورزي ب
 %6توليدي براي مصرف صنعتي و  از ذرت% 78يافته  توسعه
گيـرد، در   عنوان غذاي انسان مـورد اسـتفاده قـرار مـي     هآن ب

 ـيـدي  از ذرت تول% 50كشورهاي در حال توسعه  عنـوان  ه ب
بطور مستقيم صرف تغذيه انسـان و باقيمانـده    % 40 ،علوفه

مطالعات زيادي راجع  .رود آن براي مصرف صنعتي بكار مي
به تعيين حد مطلوب تراكم براي رسـيدن بـه حـداكثر دانـه     

ي بـه منظـور حـد    ياه ـ شده اسـت همچنـين آزمـايش    انجام
هـاي   انـدام (مطلوب تراكم براي رسيدن به حـداكثر علوفـه   

ولـي حـد مطلـوب دانـه و      ،نيز انجام گرفتـه اسـت  ) هوايي
يك آزمايش و تحت شرايط خاصي كمتـر مطـرح    علوفه در
كه بـا افـزايش تـراكم    تحقيقات نشان داده  ).10( شده است

يافت ولي با افزايش تراكم عملكـرد   عملكرد هر گياه كاهش
توانـد   ايـن افـزايش مـي    .در واحد سطح تا حدي زياد شـد 

 تراكم گيـاهي ). 1(كننده كاهش عملكرد هر گياه باشد جبران
يكي از عوامل مهم در تعيين عملكرد گياه در واحـد سـطح    

تـراكم مطلـوب تحـت تـأثير عوامـل محيطـي ماننـد        . است
هاي هـرز،   رطوبت، بافت و حاصلخيزي خاك، رقابت علف

قـدرت پنجـه    حجم گيـاه،  طول فصل رشد، شدت تشعشع،
بـا  و باشـد   مـي  بـه خوابيـدگي  زني وحساسيت گياه نسبت 

بـر عملكـرد دانـه افـزوده شـده و در       يافزايش تراكم گياه
پس از آن با افـزايش  . ماند معيني از تراكم ثابت مي محدوده

 برخي ).4(شود  مي بيشتر جمعيت گياهي، از عملكرد كاسته
از محقيقن معتقدند تجمع ماده خشـك در هكتـار در ارقـام    

رطوبـت بـالا در ارقـام    . گر استاز ارقام دي تردير رس بيش
در  ).18(د ن ـدان ديررس را عامل افزايش وزن تر اضافي مـي 
بخصوص  عقيمي تراكم بالا كمبود مواد غذايي باعث افزايش

تعداد تخمـك بـارور در طـي     ).13(شود  در نوك بلالها مي
تـنش رطوبـت و    .شـود  مرحله گرده افشاني ذرت تعيين مي

كنـد   را بـا مشـكل مواجـه مـي    ها  مواد غذايي، تلقيح تخمك
)13.(  

) زراعي و مـديريت (يك مجموعه از شرايط محيطي   رد
يابـد   افزايش مي حداكثريك حد  با افزايش تراكم عملكرد تا

اي  يابد و تراكم در نقطـه  و سپس با افزايش تراكم كاهش مي
شـود تـراكم مطلـوب     كه بيشترين عملكرد دانه حاصل مـي 

د ذرت دانه اي در شرايطي كـه  عملكر). 14( شود ناميده مي
تـن در   20تـا   15تنش محيطي وجود نداشـته باشـد، بـين    

ويـژه چنـد    در شرايط تنش خشكي، به). 13(باشد  هكتار مي
روز قبل و بعـد از گلـدهي، شـاخص برداشـت ذرت افـت      

ي گلدهي  دماهاي بسيار زياد در مرحله ).20(كند  زيادي مي
در شـرايط   ،شـود  نيز باعث كـاهش شـاخص برداشـت مـي    

مساعد، شاخص برداشـت ذرت در نـواحي معتدلـه ممكـن     
در حالي كه شاخص برداشت  درصد هم برسد، 50است به 

 ).17(درصـد اسـت    40تـا   30ذرت در نواحي گرمسـيري  
جايگزيني ارقام با عملكرد بالا به جاي ارقام رايج و متداول 
منطقه نقش بسـزايي را بـراي رسـيدن بـه ايـن هـدف ايفـا        

ذرت به دليل داشتن خصوصيات منحصر به فـرد از   .كند مي
داشتن رتبه اول توليد در بين گياهان زراعي، بالابودن : جمله

راندمان پتانسيل توليد در واحد سطح، موارد متعدد مصـرف  
بـالا   ر ودرصدي آن در توليد جيره غـذايي طيـو   70و سهم 

باشـد   اي مـي  بودن راندمان مصرف آب، داراي جايگاه ويـژه 
 .)8(انـد   داده» سـلطان غـلات  « به همين دليل به آن لقب كه

افزايش توليد در واحد سطح در راستاي خودكفائي هر چـه  
هـاي اجرائـي و تحقيقـاتي     بيشتر از مهمترين اهـداف طـرح  

بررسي تأثير عوامل زراعي باشد كه اين طرح در راستاي  مي
 از ديگر اهـداف ) 1( گردد ميانجام نظير تراكم گياهي ورقم 

عنوان كشـت دوم در   هاين طرح بررسي امكان كشت ذرت ب
آزمايشـي از بـين    ارقـام منطقه بود و همچنين تعيين بهترين 

زودرس، (هـاي مختلـف رسـيدگي     شده با گروه ارقام كشت
از طرفي تعيـين بهتـرين رقـم     .بود) متوسط رس و ديررس

همراه با بهترين تـراكم جهـت كشـت دوم ذرت در منطقـه     
 .مـورد توجـه قـرار گرفـت    معتدله  شرايط اقليميبا  آباد خرم

ن تـراكم  يبهتـر تعيين  افزايش توليد دانه در ذرت و بنابراين
گياهي بعد از برداشت گنـدم در منطقـه بـا توجـه بـه دوره      

  . باشد ميرسيدگي از مهمترين اهداف اين طرح 

  ها مواد و روش
تابسـتان  در ، آبـاد  خـرم  اين آزمايش تحت شرايط اقليمي

 در مزرعـه مركـز تحقيقـات   عنوان كشـت دوم   به 1383سال
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ايسـتگاه   كشاورزي و منابع طبيعي اسـتان لرسـتان واقـع در   
اين محـل در عـرض    .شد انجام آباد خرمسراب چنگايي در 

  48 17 ' 19 "شــرقي و طــول   33 27 ' 36 "شــمالي 
متــر  1162آن از ســطح دريــا  قـرار گرفتــه اســت و ارتفـاع  

ميـانگين   ميليمتر و 2/520ساليانه ميانگين بارندگي  .باشد مي
+ 43حداكثر و حداقل درجه حرارت منطقه به ترتيب ساليانه

خـاك مزرعـه    .)2-3جدول ( است درجه سانتيگراد -13و 
درصد  35رسي با  -از نوع سيلتيمورد آزمايش داراي بافت 

رصـد شـن و ميـزان عناصـر     د 17درصد سيلت و  48رس، 
NPK باشد گيري شده به شرح زير مي اندازه:  

  مزرعه تحقيقات خاكنتايج تجزيه فيزيكو شيميايي  -1جدول 
 عوامل مورد تجزيه ميزان  واحد

 رس 35  درصد
 سيلت 48  درصد
 شن 17  درصد

 شوري 790/0  ميلي موس  بر سانتيمتر
 اسيديته 61/7  اسيديته 
 پتاسيم 270  پي پي ام
 فسفر 8/5  پي پي ام

 كربن آلي 96/0  درصد 
 نيتروژن كل 98/0  درصد

 رسي-سيلتي :نوع بافت 

صورت فاكتوريل بـا دو عامـل رقـم در سـه      آزمايش به
هاي  طرح بلوك بر پايهدر چهار سطح گياهي كم اسطح و تر

تـراكم  ارقـام و   .كامل تصادفي در سه تكـرار اجـرا گرديـد   
 ،301آزمايش به ترتيب شامل سينگل كـراس  گياهي در اين 
و سـطوح تـراكم    704و سينگل كـراس   647سينگل كراس 

بوتــه در  95000 و 85000 ،75000، 65000گيــاهي شــامل 
زمين مربوط به اين تحقيق زير كشت گندم آبـي  . بود هكتار

محصـول گنـدم برداشـت و     1383بوده كه در خـرداد مـاه   
پـس  . عميـق زده شـد   سپس با گاوآهن برگردان دار شـخم 

ازآمــاده شــدن بســتر كاشــت، عمليــات مصــرف كودهــاي  
و بـر  ) 1جـدول  (شيميايي با توجه با نتـايج تجزيـه خـاك    

كيلوگرم سوپرفسـفات   120كيلوگرم كود اوره و  100مبناي 
بـه طـوري كـه در هـر كـرت       .تريپل در هكتار انجـام شـد  

گــرم اوره  7/185متــر مربــع  19/6×  3آزمايشــي بــه ابعــاد 
كــه . گــرم ســوپر فســفات تريپــل مصــرف شــد  84/222و

سوم كود اوره قبل از كاشت به كار  يك  كود فسفاته و تمامي
سوم  يك  برگي و 7-5سوم در مرحله  يك رفت و مابقي اوره،

باقي مانده در مرحله ظهور گل نر به صورت سرك بـه كـار   
هاي لازم نظير آبياري، وجين، تنـك   كليه مراقبت). 12(رفت

ها و رسيدن به تراكم مورد نظر بـه موقـع انجـام     بوتهكردن 
فاصـله   .سـانتيمتر بـود   75هـاي كاشـت    فاصله رديـف . شد
 )برحسـب سـانتيمتر  ( هـاي كاشـت   روي رديـف  بـر ها  بوته

 4در هـر كـرت    .بود 4/14و  9/15، 2/15، 3/21 :عبارت از
بـا حـذف اثـر حاشـيه      شد كـه  كشت در نظر گرفته رديف

ز دو رديف وسط با حذف نيم متـر  ا هاي مورد نظر شاخص
فاصـله بـين    .از دو سر هر خط كشت اندازه گيـري شـدند  

عمليات كاشت در تـاريخ   .در نظر گرفته شدمتر  2ها  بلوك
هـاي كاشـت و    روي رديف(اي  صورت كپه به 1383/ 4/ 25

انجام شـد و در همـان روز آبيـاري     )عدد بذر 3در هر كپه 
ف در بلال، تعـداد دانـه در   صفاتي همانند تعداد ردي. گرديد

رديف، وزن هزار دانـه، تعـداد بـلال در بوتـه، وزن چـوب      
  بلال، تعداد دانه در بلال، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، 
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تجزيـه   .ارتفاع بوته و شاخص برداشت اندازه گيري شـدند 
ــان ــزار    دادهس واري ــرم اف ــا ن ــا ب ــه  MSTAT-Cه و مقايس
 درصـد انجـام   5و  1در سـطوح   آزمون دانكن باها  ميانگين

 2003نرم افـزار اكسـل   از هابراي رسم نمودار همچنين شد
  .استفاده گرديد
  نتايج و بحث
  عملكرد دانه

مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد بـين تيمارهـا در   
ي وجود دارد كه بـالاترين  دار معنييك درصد تفاوت   سطح

 704مربوط به رقم ) كيلوگرم در هكتار 7700(عملكرد دانه 
ــراكم   ــا ت ــرين آن   85000ب ــار و كمت ــه در هكت  3933(بوت

 95000بـا تـراكم    301مربوط بـه رقـم   ) كيلوگرم در هكتار
يك تحقيق مشابه  در ).5و  3جدول (باشد  بوته در هكتار مي

در شرايط مشـهد   704روي رقم هاي مختلف بر  تأثير تراكم
مورد بررسي قرار گرفت در اين شـرايط بـالاترين عملكـرد    

 ).2(بوتـه در هكتـار بـه دسـت آمـد       85000دانه در تراكم 
ي برتـري   نتايج به دست آمده از مقايسه ارقام نشـان دهنـده  

. باشد مي) از گروه ديررس( 704عملكرد رقم سينگل كراس 
كه داراي  آباد خرمآب و هوايي  اين نتيجه با توجه به شرايط

ماه فصل مناسب رشد قابـل انتظـار بـوده زيـرا در      6الي  5
شرايط مساوي بـديهي اسـت كـه ارقـام ديـررس از ارقـام       

باشـد   متوسط رس و زود رس داراي عملكرد بـالاتري مـي  
ولي آن چه در اين تحقيق مد نظر بود اين است كـه آيـا بـا    

يا جو كـدام   رداشت گندمتوجه به محدوديت زماني بعد از ب
توانند به عنوان كشـت   يا ديررس مي گروه از ارقام زود رس

تواننـد   هاي پاييزه مـي  كشت دوم در تابستان و قبل از شروع
عملكرد دانـه مطلـوبي داشـته و محـدوديتي كمتـري بـراي       

نماينـد كـه    برداشت ذرت و شروع زراعت پاييزه ايجاد مـي 
، 704رقم سـينگل كـراس   دهند  همانطور كه نتايج نشان مي

ــته و     ــوبي داش ــرد مطل ــودن عملك ــررس ب ــم دي ــي رغ عل
هـاي پـاييزه    محدوديتي نيز از نظر برداشت و شروع زراعت

نتايج اين تحقيـق منطبـق بـر نتـايج تحقيقـات       .ايجاد نكرد
ديگري نيز كه در اين زمينـه بـه شـرح ذيـل انجـام گرفتـه       

  .باشد مي
هاي  ر در تراكمديگ در ذرت و بسياري از گياهان زراعي

 ).14(شـود   بالا، باعث افزايش درصد گياهان غير بارور مـي 
هـاي   گزارش كردند كه بين تراكم) 1372(مطيعي و سيادت 

ي وجود دار معنيمختلف ذرت از نظر عملكرد دانه اختلاف 

بوته در هكتـار،   85000تا  داشت و با افزايش تراكم گياهي
بوته در هكتار،  100000عملكرد، افزايش و سپس در تراكم 

  ).5(يافت  كاهش

  وزن هزار دانه
داري  يك درصد معنـي   اثر متقابل رقم و تراكم در سطح

در بررسي مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و ). 3جدول ( شد
تراكم مشخص شد كه بيشترين وزن هزار دانـه مربـوط بـه    

 2/322بوته در هكتـار بـا ميـزان     85000با تراكم  647رقم 
بـا تـراكم    704كمترين وزن هزار دانه مربوط به رقـم  گرم و

جـدول  (گـرم بـود   2/219بوته در هكتار و با ميزان  95000
دهد با افزايش تراكم بـه   همان طوري كه نتايج نشان مي). 5

رسـد   دليل ايجاد رقابت بيشتر مواد غذايي كمتري به دانه مي
. ابـد ي و در نتيجه وزن هزار دانه با افزايش تراكم كاهش مـي 

تجمع توليدات فتوسنتزي و افزايش وزن هـزار   به طور كلي
دانه، بستگي كامل به سايه انـداز گيـاهي و تـراكم بوتـه اي     

با توجه به تحقيقات انجام شده، وزن هزار دانـه   ).15(دارد 
هـا و   و ميزان توليد در ذرت، بستگي به نحوه آرايـش بوتـه  

هر چه  ).7( ها دارد تشعشع خورشيد دريافتي در سطح بوته
ها از همديگر زيادتر شود به عبـارتي تـراكم    فاصله بين بوته

گياهي در واحد سطح كمتر باشد، تجمع مواد فتوسنتزي در 
  ). 11(يابد  دانه افزايش مي

  تعداد رديف در بلال
در مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و تراكم هـر چنـد از   

تعداد رديف ي نشده است ولي بيشترين دار معنينظر آماري 
 65000بـا تـراكم گيـاهي     301به رقم  86/16در بلال برابر 

رديـف در بـلال    05/12بوته در هكتار و كمترين آن معادل 
بوته در هكتار مربوط بـود   75000به همين رقم ولي تراكم 

ــدول ( ــي ). 5و  4، 3ج ــادقي و بحران ــزارش ) 1381(ص گ
تعـداد  ي بـر  دار معنـي كردند كه افزايش تراكم كاشـت، اثـر   

رديف دانه در بلال دارد و با افزايش تراكم تعداد رديف در 
 .كه با نتايج اين آزمايش مطابقـت دارد ) 8(يافت بلال كاهش

با افزايش تراكم بوته، قطر بلال و همراه با آن تعداد رديـف  
) 1373(زمـاني و كـوچكي   . يابد دانه در هر بلال كاهش مي

ــراكم كاشــت،   ــزايش ت ــه اف ــد ك ــر گــزارش دادن ــاُثيري ب ت
نشـان  ) 1369(سـيادت   ).4(تعدادرديف دانه در بلال نـدارد 

بوتـه در هكتـار، تعـداد     80000داد كه با افزايش تـراكم تـا  
 ).5(يا ثابت مانده اسـت  يافته و رديفهاي دانه در بلال كاهش

هاي بالا، آب، مواد غذايي، درجه حـرارت، نـور و    در تراكم
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توانند قطـر بـالال    مي ساير عوامل محيطي به ميزان نامناسب
را كاهش دهند و با كاهش قطر چوب بلال، تعداد دانه قرار 
گرفته، روي محيط چوب بـلال كمتـر شـده و از تعـداد در     

  ). 3(شود رديف دانه در بلال كاسته مي
  تعداد دانه در رديف

اثر متقابل رقم و تـراكم گيـاهي در سـطح پـنج درصـد      
گين اثر متقابـل رقـم و   مقايسه ميان ).3جدول ( بود دار معني

تراكم نشان داد، كه بيشـترين تعـداد دانـه در رديـف برابـر      
بوته در هكتار و  65000با تراكم گياهي  704به رقم  03/28

با تـراكم   647دانه در بلال به رقم  38/18كمترين آن معادل 
اجـزاي   ).5جـدول  (باشد  بوته در هكتار مربوط مي 75000

ديريت، ژنوتيپ و محـيط قـرار   ثير اعمال مأعملكرد تحت ت
يكي از اجزاي عملكرد، تعـداد دانـه در بـلال     ). 6(گيرد  مي
هـا،   با ثابت بودن قطر چـوب بـلال و انـدازه دانـه     .باشد مي

تعــداد دانــه در بــلال تحــت تــاثير تعــداد دانــه در رديــف  
در اين آزمايش تعداد دانه در رديـف همزمـان    ).9(باشد مي

قـرار گرفتـه   ) تـراكم (و محـيط  ) ارقام(تحت تاثير ژنوتيپ 
بـا   704است و بيشترين تعداد دانه در رديف مربوط به رقم 

ويليـامز و همكـاران    .بوتـه در هكتـار اسـت    65000تراكم 
گزارش نمودند كه ارقام ديررس داراي تعداد دانـه  ) 2002(

 .باشد تري از ارقام متوسط رس و زودرس ميدر رديف بيش
بـا هـم نداشـتند     دار معنـي هر چند از نظر آمـاري اخـتلاف   

در حقيقـت ارقـام ديـررس     .)20(قرار گرفتنديك گروه  ودر
چون داراي طول دوره رشد بيشتري هسـتند گيـاه فرصـت    

بنـابراين   .بيشتري براي توليد مـاده خشـك خواهـد داشـت    
رتري ارقام ديررس به اين موضـوع  يكي از دلايل اين ب شايد

هر گياهي كه بتواند ماده خشك بيشتري توليـد   .مرتبط باشد
 .تواند تعداد دانه در رديف بيشتري نيز توليـد كنـد   نمايد مي

در حقيقت ايجاد تعـادل فيزيولـوژيكي مطلـوب بـين منبـع      
يكي از عوامل مهم در   توليد و مخزن ذخيره مواد فتوسنتزي

اجزاي عملكرد مثل تعداد دانه در رديـف  داشتن عملكرد و 
هاي اين تحقيق، تعداد دانـه در   طبق داده). 16(مناسب باشد 

رديف تحت تاثير اثـر متقابـل رقـم و تـراكم قـرار گرفـت       
 ).5جدول (

  تعداد دانه در بلال
در بررسي مقايسه ميانگين اثرات متقابـل رقـم و تـراكم    

عـدد   7/411بـر  پنج درصد بيشترين تعداد دانه در بـلال برا 
بوته در هكتـار و   65000و تراكم  704دانه در بلال به رقم 

و  301عدد دانـه در بـلال بـه رقـم      256كمترين آن معادل 

و  4، 3جدول (باشد  بوته در هكتار مربوط مي 75000تراكم 
با توجه به اينكه تعداد دانه در بـلال از حاصـل ضـرب     ).5

آيـد،   لال به دست ميتعداد رديف در تعداد دانه در رديف ب
لذا تعداد دانه در بلال تحـت تـاثير همـان تيمارهـايي قـرار      
گرفت كه تعـداد رديـف و تعـداد دانـه در رديـف را متـاثر       

اگر تعداد بوته در واحد سطح مناسب باشد، شرايط  .ساخت
هـاي رشـد مناسـب تـر باشـد، گـرده        رشد و دريافت نهاده

بنـدي بهتـر    و دانـه افشاني و تلقيح به طور كامل انجام شده 
يعنـي ظرفيـت    شـود و در نتيجـه تعـداد كـل دانـه      انجام مي

رحمتــي  ).9(يابــد  تجمعــي مــواد فتوســنتزي افــزايش مــي
بـا   647نيز بيشترين تعداد دانه در بـلال را از رقـم   ) 1385(

  ).3( بوته در هكتار گزارش نمود 85000تراكم 
  شاخص برداشت

ظـر آمـاري   شاخص برداشت سه رقم مورد مطالعـه از ن 
هـاي   ي با هم نداشتند و در مقايسه ميانگيندار معنياختلاف 

) 4و  3جـدول  (يك گروه قرار گرفتنـد   ها هر سه رقم در آن
در حالي كه سطوح مختلف تراكم گياهي از لحاظ آماري در 

و  )3جـدول  ( ي داشتنددار معنيبا هم تفاوت ) p<1(سطح 
بيشـترين  هـا مشـخص شـد كـه      هاي آن در مقايسه ميانگين

بوته  85000درصد با تراكم  72/43شاخص برداشت معادل 
 65000درصد با تراكم  14/29در هكتار و كمترين آن برابر 

اثر متقابل رقم و  ).4جدول (باشد  بوته در هكتار مربوط مي
در و ) 3جدول (شد  دار معني) p<5(تراكم گياهي در سطح 

تراكم مشـخص  بررسي مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و 
درصـد بـه    06/45 شد كه بيشترين شاخص برداشـت برابـر  

بوته در هكتار و كمترين  85000با تراكم  704رقم ديررس 
و تـراكم   647درصد به رقم متوسـط رس   49/24آن معادل 

افـزايش شـاخص    ).5 جدول(در هكتار مربوط بود  65000
برداشــت، نشــان دهنــدة توانــايي بيشــتر گيــاه، در انتقــال و 

يا محل ذخيره مـواد    ختصاص بيشتر مواد پرورده به مقصدا
هاي مورد استفاده، جهـت   يكي از شاخص فتوسنتزي است و

ارزيابي كارايي تقسـيم مـاده خشـك گيـاه زراعـي معرفـي       
شــاخص برداشــت، نســبت مــاده خشــك دانــه  .گــردد مــي

نسـبت  . باشد به ماده خشك كل گياه مي) عملكرد اقتصادي(
عملكـرد بيولوژيـك در ارتبـاط بسـيار      عملكرد اقتصادي به

 ).7(نزديكي با تعداد و فعاليت مقصدهاي زايشي قرار دارد 
از آنجايي كه اين مقصدهاي زايشي در ارتبـاط مسـتقيم بـا    
آهنگ رشد گياه هستند بدون توجه به تراكم، ارقام مختلـف  

ولـي در   .باشـند  يكساني مـي   داراي شاخص برداشت تقريباً
به علت بالا بودن رشـد رويشـي نسـبت بـه      هاي بالا، تراكم
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نسـبت   ).17(يابـد   رشد زايشي شاخص برداشت كاهش مي
ماده خشك بلال بـه كـل مـاده خشـك گيـاهي در ارتبـاط       
بسياري نزديكي با تعداد و فعاليت مقصدهاي زايشـي قـرار   

بوتــه درهكتــار،  85000در تحقيــق حاضــر در تــراكم  .دارد
هاي بـالاتر از   در تراكم .بالاترين شاخص برداشت را داشت

هـا و مـاده    اين حد، به علت كاهش نفوذ نور، ارتفـاع بوتـه  
يافته و در نتيجه شاخص برداشت كاهش  خشك كل افزايش

نشان داد كه با افزايش ) 2002(ويديكامپ و تسليتر .يابد مي
  ).19(يابد تراكم، شاخص برداشت كاهش مي

 گيري نتيجه

مشخص گرديـد كـه از بـين    با توجه به نتايج به دست آمده 
از لحاظ عملكرد بذر،  704، رقم سينگل كراس)هيبريد(سه رقم 

تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در بلال، تعداد دانه در رديف و 
شاخص برداشت نسبت به دو رقـم ديگـر برتـري داشـته و در     

هاي ايـن صـفات، تمامـاً در گـروه اول قـرار       مقايسات ميانگين
نسبت بـه ارقـام    704به دليل ديررس بودن رقم گرفته و اين نيز 

  .باشد كاملاً قابل انتظار مي) زودرس( 301و ) متوسط رس( 647
از آن جا كه آزمايش به صورت كشت دوم در شهرستان 

بـين   704ي رشد رقم  صورت گرفت و طول دوره آباد خرم
 آباد خرمباشد، و از طرفي در شهرستان  روز مي 130تا  120

تا اواخـر مهـر، درجـه    ) اواخر خرداد(داشت جو از موقع بر
لذا طـول دورة  . باشد مناسب مي حرارت و نيز شرايط اقليمي

 آباد خرمكاملاً منطبق بر شرايط آب و هوايي  704رشد رقم 
يا تابستانه در شـرايط    بنابراين اين رقم براي كشت دوم. بود

  .شود توصيه مي آباد خرم اقليمي
ده در بالا جهت استفاده از دانة با توجه به نكات ذكر ش

  .باشد بوته در هكتار مطلوب مي 85000ذرت تراكم 

  
  مربوط به صفات مورد آزمايش) ميانگين مربعات(هاي  نتايج تجزيه واريانس داده -3جدول 

درجه   منابع تغيير
  تعداد رديف   وزن هزار دانه  عملكرد دانه  آزادي

  بلال
  تعداد دانه 
  در رديف

  تعداد دانه 
 در بلال

  شاخص 
 برداشت

  ns299/7843973  ns353/32  ns280/1  ns205/6  ns477/5182  ns286/17  2  تكرار
  ns237/2  ns107/28  ns207/5060  ns590/88  055/47**  805/26206952**  2 رقم

  ns 673/23  ns928/9590  **875/323  926/5*  299/68**  416/792304**  3  تراكم
  ns888/4  *892/28  *306/6635  *997/69  379/71**  434/792060**  6 اثر متقابل رقم و تراكم

  31/80  5036  35/19  167/3  1940/0  021/3  22  خطا
              35  كل

  63/20  31/18  18/20  02/13  69/8  28/19    ضريب تغييرات
ns ، *  باشد مي احتمال% 1و معني دار در سطح % 5، معني دار در سطح %5و  1دار در سطوح  ترتيب عدم معني به **و.  

  
  مقايسه ميانگين صفات مورد آزمايش سه رقم ذرت و سطوح تراكم بوته -4جدول 

  عملكرد دانه    
 كيلو گرم در هكتار

  وزن هزار 
 گرم دانه

  تعداد رديف 
  در بلال

  تعداد دانه
  رديف در

  تعداددانه
  در بلال

  شاخص 
  درصد برداشت

  رقم
  c4359  a2/320  a16/14  a78/20  a 4/309  a 26/39  301رقم 
  b 5391  a 4/320  a 40/13  a  05/21  a 3/303  a03/36  647رقم 
  a7274  b 9/318  a43/13  a 55/23  a5/341  a 86/33  704رقم 

  تراكم گياهي
  )بوته در هكتار(

65000  b5850  ab1/320  a 77/14  a 34/23  a6/355  b 14/29  
75000  c 5481  c 2/319  b83/12  a 54/20  a8/286  ab 46/35  
85000  a 5996  b 8/319  ab64/13  a 04/23  a 8/334  a 72/43  
95000  d 5370  a2/320  ab 43/13  a 26/20  a 295  ab 22/37  

  
  مقايسه ميانگين آثار متقابل رقم و تراكم گياهي در صفات مورد آزمايش -5جدول 
  عملكرد دانه  )رقم*تراكم(

 كيلو گرم در هكتار

  وزن هزار
 گرم دانه

  تعداد رديف 
  لالدر ب

  تعداد دانه 
  رديف در

  تعداددانه
  در بلال

  شاخص 
  درصد برداشت

65000*301  g5215  ab6/321  a86/16ab 32 /23  ab 6/378  ab 28/32  
75000*301  j4133 cd5/320  b 05/12  b  08/19  b 256  ab 94/41  
85000*301  i4156  ef6/319  ab82/13  ab  63/21  ab 1/324  ab 54/41  
95000*301  k3933  f2/319  ab92/13  b  08/19  ab8/278  ab 30/41  
65000*647  f5313  bc1/321  b80/12  b  68/18  ab 6/276  b 49/24  
75000*647  h4806  g9/317  b92/12  b  38/18  b 9/260  ab 76/37  
85000*647  e6133  a2/322  ab30/14  ab  63/25  ab 5/364  a 58/44  



 1390تير ماه / 4شماره / چهارمسال / تمجله دانش زراع

 ٢١

95000*647  f 5311  de 3/320  ab60/13  ab 50/21  ab 2/311  ab 30/37  
65000*704  c7022 g 6/317 ab64/14  a 03/28  a 7/411  ab 64/30  
75000*704  b7506 bc 1/321 ab 51/13  ab 15/24  ab 5/343  b 69/26  
85000*704  a 7700 g 4/317 b 79/12  ab 85/21  ab8/315  a 06/45  
95000*704  d6867 f 2/219 b 77/12  ab 19/20  ab 1/295  ab 07/33  
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Abstract  

An experiment was conducted to study the effects of plant density and cultivars on seed 
yield and yield components of corn (Zea mays L.) under the climatic conditions of 
Khorramabad at the  Agriculture Research Station of Sarab Changaei. This experiment was a 
factorial on the basis of a randomized complete block design (RCBD) with four plant 
densities (6.5, 7.5, 8.5 and 9.5 plant/m2), three corn cultivars (301, 647, and SC.704) and 3 
replications. Traits of seed yield, 1000 seed weight, corn cob weight, total dry matter, and 
row number per ear, seed number per row and harvest index were measured. According to the 
results cultivar SC.704 was the superior one relative to the other cultivars as well as the plant 
density of 8.5 plants/m2. Mean comparison showed that the highest seed yield was related to 
cultivar SC 704 with the plant density of 8.5 plant/m2 (7700 kg/ha) and the minimum seed 
yield was resulted by cultivar SC 301 and the  plant density of 9.5 plant/m2 (3933 kg/ha). The 
highest 1000 seed weight was obtained from cultivar SC 647 with the plant density of 8.5 
plant/m2 and the highest row number per ear (16.86) was related to  cultivar SC 301 with the 
plant density of 6.5 plant/m2. Also, the highest seed number per row (28.03) and the highest 
seed number per ear (411.7) were resulted by cultivar SC 704 and the plant density of 6.5 
plant/m2. 
Keywords: plant density, cultivar, quantitative yield, corn (Zea mays L.) 
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