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 هاي برخي ارقام برنج نسبت به عامل بلاست بررسي مقاومت نسبي گياهچه 

(Magnaporthe grisea (Hebert) Barr) در شرايط مزرعه و گلخانه  

    
 2زاده قربانعلي نعمت و 3منيؤ، علي م2نادعلي بابائيان  ،و 1فاطمه عابدي

  
  اورزي و منابع طبيعي ساري، دانشگاه علوم كشدانشجوي كارشناسي ارشد بيوتكنولوژي كشاورزي .1

 استاد دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري .2

 آمل ،استاديار پژوهش مؤسسه تحقيقات برنج كشور .3

  
  16/1/1388: تاريخ وصول
  6/12/1388: تاريخ پذيرش

 
  چكيده

عامـل بيمـاري    ، .Magnaporthe grisea Saccدر اين مطالعه به منظور بررسي درجه مقاومت نسبي ارقام برنج نسبت به قـارچ  
هاي اميدبخش برنج در گلخانـه و مزرعـه بـا اسـتفاده از      رقم محلي و لاين 58بلاست برنج و تعيين منحني پيشرفت بيماري، تعداد 

ها براي ارزيابي در مقابل نژادهاي محلي بلاست در خزانـه در بسـتر    ژنوتيپ. نژادهاي مختلف بلاست برنج مورد بررسي قرار گرفت
ها براي بررسي وضعيت مقاومت در برابـر   همچنين كليه ژنوتيپ. ر قالب طرح بلوك كامل تصادفي با دو تكرار كشت شدندخشك د
در گلخانه در قالب طرح كاملاً تصادفي با دو تكرار كشت گرديد و براي صفات درصد سطح آلوده برگ و  IA-90و  IA-82 دو نژاد

در نتـايج حاصـل از خزانـه    . مورد ارزيابي قـرار گرفتنـد   )در گلخانه(ه لكه و تعداد لكه و انداز )در خزانه و گلخانه(تيپ آلودگي 
 )AUDPC=20-30(و سطح زير منحني توسعه بيماري )IT =1-3(كمترين شدت بيماري  F120-2و  F125و لاينهاي  IR24بلاست رقم 
و سـطح زيـر منحنـي تسـعه      )IT =3-5(ترين شدت بيمـاري بيش F63-3و  F35-1ارقام و لاينهايي نظير دمسياه، حسني، . را نشان دادند

هـا در مقابـل دو نـژاد     نتايج حاصل از ارزيابي گلخانه اي، نشان داد كه واكنش ژنوتيـپ . را دارا بودند )AUDPC =50-60(بيماري
نـد كـه بـراي    ها در سه دسته مقاوم، متحمل و حسـاس دسـته بنـدي گرديد    به طور كلي، ژنوتيپ. عامل بلاست متفاوت بوده است

  .گردد حصول مقاومت پايدار، ارقام با مقاومت متحمل توصيه مي
 بلاست، مقاومت، منحني توسعه بيماري، برنج: كليدي هايواژه
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   مقدمه
برنج دومين غله مهم دنيا اسـت و از لحـاظ سـطح زيـر      

كشت بعد از گندم رتبه دوم ولي از لحاظ توليد در مرتبه اول 
برنج توليد شـده   تقريبا َ تمامي. باشد در ميان گياهان زراعي مي

رسد و غذاي اصلي بـيش از يـك    ن ميبه مصرف غذايي انسا
% 90شود و همچنـين بـيش از    سوم مردم جهان محسوب مي

بـا توجـه بـه    ). 2(گردد  برنج دنيا در آسيا توليد و مصرف مي
هـاي آن نيـز از اهميـت     اهميت اين محصول زراعي، بيمـاري 

هـاي   توليد برنج همواره بـا تـنش  . باشد ويژه اي برخوردار مي
باشـد كـه در ايـن ميـان      نده همـراه مـي  مختلف زنده و غير ز

بيماري بلاست از مهمترين عامـل ايجـاد خسـارت در توليـد     
ــران    ــه اي ــا از جمل ــدل و مرطــوب دني ــاطق معت ــرنج در من   ب

ــي ــد مـ ــارچ  . باشـ ــط قـ ــه توسـ ــت كـ ــاري بلاسـ  بيمـ

 Magnaporthe grisea (Hebert) Barr     با فـرم غيـر جنسـي
Pyricularia grisea (Cook) Sacc  شـود، يكـي از    ايجاد مـي

هاي برنج در سراسر جهان اسـت كـه در    ترين بيماري مخرب
تمام مراحل رشد رويشي گياه ظاهر شده و عملكرد و كيفيت 

هاي عامل بلاسـت   اسپور). 7(دهد  دانه را به شدت كاهش مي
كنـد كـه بـه     هـايي توليـد مـي    ها لكه هوازاد بوده و روي برگ

تمـام سـطح    سرعت توسعه يافته به طوري كه ممكـن اسـت  
بر حسب نوع اندام آلـوده  ). 2(برگ و حتي سنبله را فرا گيرد 

هـاي بلاسـت بـرگ، گـردن خوشـه و       گياه اين بيماري به نام
 - علاوه بـر مقاومـت نـژاد   ). 3(شود  بلاست خوشه ناميده مي
شـود، مقاومـت    هاي اصلي ايجاد مي اختصاصي كه توسط ژن

هـاي كـوچكتر    كه به توليد تعداد كـم لكـه و يـا لكـه     عمومي
انجامد به عنوان عاملي جهت ايجاد مقاومت با دوام بيشـتر   مي

ها و بكـارگيري   كش استفاده از قارچ). 2(شناسايي شده است 
باشـد   هاي مهم كنترل بيمـاري بلاسـت مـي    ارقام مقاوم از راه

ها و  كش ولي با توجه به اثرات نامطلوب زيست محيطي قارچ
ت ارقـام مقـاوم بـيش از سـاير     هزينه زياد استعمال آنها، كش ـ

). 4(باشـد   ها در كنترل ايـن بيمـاري مـورد توجـه مـي      روش
هاي قارچ عامل بلاست از اوايل دهه بيسـت   مطالعه روي نژاد

هـا در بيمـاريزايي    قرن بيستم ميلادي با مشاهده تفـاوت نـژاد  
هـايي   در ايـران فعاليـت  . روي يك رقم خاص برنج آغاز شد

امل بيماري بلاست صورت گرفتـه  جهت شناسايي نژادهاي ع
در بررسي كه روي انتشـار   )1975(و رحيميان   فاطمي. است

بيماري در ايران انجام دادند، قارچ عامـل بيمـاري را از روي   
واريته اي كه مطالعه نمودند، جـدا كـرده    15واريته از بين  10
جدايه  23در آزمايشي با جمع آوري  )1361(ايزديار ). 1(اند 

نـژاد   12ماري بلاست از نقاط مختلف اسـتان گـيلان   عامل بي
را مــورد  IAو  IGبيمــاريزايي متعلــق بــه گروههــاي نــژادي 

هـاي   ها در جهت استفاده از ژن تلاش). 3(شناسايي قرار دادند
جهت كنترل بيماري بلاست با موفقيـت   1مقاومت اختصاصي

و همكـاران   2ويلارئـال . و پايداري همراه نبـوده اسـت   دايمي
هــاي اصــلاحي ديگــر از جملــه اســتفاده از   راهبــرد) 1981(

، شدهمقاومت كاهنده بلاست، كه سبب كاهش ميزان آلودگي 
آنها در شش رقم برنج نشان دادنـد  . را مورد توجه قرار دادند

كه ارقام مورد بررسي داراي سطح متفاوتي از مقاومت كاهنده 
كـه،  بلاست بودند و مقاومت حاصل به مقدار كاهش انـدازه ل 

اهـن و  . قابليت اسپورزايي و راندمان بيماري نسبت داده شـد 
در يك بررسي روي سـه رقـم بـرنج بـه منظـور      ) 1982( 3او

درك چگونگي مقاومت بـه بلاسـت بـرنج نشـان دادنـد كـه       
مقاومت ارقام برنج در مقابل نژادهاي مختلف بيمـاريزا بطـور   

قـام  هـاي بلاسـت در ار   قابل ملاحظه اي متفاوت و تعداد لكه
) 1987( 4مطالعه هوانـگ و همكـاران  . مقاوم، كمتر بوده است

روي هشت رقم برنج نشان داده است كـه بلاسـت در ارقـام    
يابد و حداكثر آلودگي بـه   داري توسعه مي مختلف بطور معني

بلاست برگ بـر اسـاس ميـزان سـطح زيـر منحنـي توسـعه        
 گردد و شدت روز بعد از نشاء كاري مشاهده مي 63بيماري، 

 5لاي و همكـاران . يابـد  آن با افزايش سـن گيـاه كـاهش مـي    
با مطالعه و تعيين رابطه بين نرخ توسـعه بيمـاري در   ) 1999(

هاي آپلند و آبي و ارزش احداث خزانه بلاست غرقـابي   برنج
لايـن بـرنج،    200جهت برنامه اصلاحي بـرنج بـا اسـتفاده از    

مقاومـت  ) غرقـاب ( 6دريافتند كه هفت واريته در شرايط آپلند
 136آبي اين تعداد بـه  اند در حاليكه در شرايط  بيشتري داشته

در يـك بررسـي روي   ) 1382(مومني و همكـاران  . لاين رسيد

                                                 
1- Single resistance gene   2- Villarreal et al., 1981 
3- Ahn & Ou 1982   4- Hwang et al., 1987 
5- Lai et al. 1999  6- Upland 
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هاي  تعدادي از ارقام برنج ايراني و همچنين ارقام مربوط به برنامه
بـه   1مختلف اصلاحي در آسيا براي تعيين اجزاي مقاومت نسبي

ارقام مختلف از حيث اجزاي مختلف  بلاست نشان دادند كه بين
مقاومت و وضعيت توسعه بيماري تفـاوت معنـي داري وجـود    

پـاتوژن را در ارقـام    - همچنين آنها وجود اثر متقابل ميزبان. دارد
) 2008(تلبانكويانوريا و همكاران . جي. ام. ايراني گزارش كردند

در بررسي وجود تنوع براي مقاومـت بـه بلاسـت در بـرنج بـا      
هاي متفاوت در فيليپين، بـه ايـن نتـايج دسـت      فاده از ايزولهاست

هـاي   يافتند كه توزيع مقاومت مطابق با توزيع جغرافيايي واريتـه 
برنج است و ممكن است در ارتباط با تفاوت موجـود در انـواع   

هاي آنها، اطلاعـات سـودمندي بـراي     يافته. هندي و ژاپني باشد
لاست موجود در سـطح  درك صحيحي از تنوع در مقاومت به ب

در مـورد    بطور كلي اطلاعات كمي. جهاني را فراهم آورده است

چگونگي توسعه بيماري بلاست در رابطـه بـا ارقـام ايرانـي در     
تعيـين  تحقيـق  ايـن  اجـراي  باشـد، لـذا هـدف از     دسترس مـي 

چگونگي توسعه بيماري بلاست بـرنج روي ارقـام انتخـابي بـا     
از جمعيت مزرعـه اي عامـل    سطوح مختلف مقاومت با استفاده

بيماري، شناسايي عوامل موثر در كاهش نرخ توسـعه بيمـاري و   
نيز ارزيابي و اندازه گيري اجزاي مقاومـت نسـبي بـا اسـتفاده از     

  .باشد در گلخانه مي M. griseaهاي غير اختصاصي  نژاد
  

  ها  مواد و روش
رقـم   58گياهي مورد استفاده در اين تحقيق شامل مواد 

و مشخصـات آنهـا در     هاي اميد بخش بود كه اسامي نو لاي
  .آمده است 1جدول 

  هاي اميد بخش مورد مطالعه ارقام و لاين مياسا - 1 جدول
 ژنوتيپ  والد پدري  والد مادري  ژنوتيپ والد پدري والد مادري

 ديلماني  رقم محلي  F6 فجر نوك سياه

IRRI-2 حسني F79-2  طارم محلي  رقم محلي 

IRRI-2 نيحس F79-1 لاين موتانت طارم محلي  MTM3 

 دمسياه  رقم محلي  F76-2 سنگ طارم  ديلماني

 F21  سنگ طارم  ساحل MTM1 لاين موتانت طارم  محلي

 F2 سپيدرود F26 IR58025A×IR-9 دائي شستك  ديلماني

IRRI-2 حسني F25-2 IR58025A×IR-2 سپيدرود F129 

 F79-3 يحسن F114 IRRI-2 لاين موتانت سنگ 1طارم 

 F85  ندا F34 IR58025A×IR-9 لاين موتانت سنگ  2طارم 

 F139 سنگ طارم F66-1 IR58025A×IR-2 سنگ طارم  ديلماني

 F106-2 سنگ طارم  ديلماني F135-2 سنگ طارم  ديلماني

  F125  2ندا كشت بافت     F27-2 ديلماني فجر
  F45  ندا F28-1 IR58025A×IR-9 سنگ طارم ديلماني
  F11  سپيدرود MTM2 IR58025A×IR-9 موتانت طارملاين  محلي
  F14  3ندا كشت بافت    سنگ طارم  رقم محلي 
  F5  نوك سياه  فجر موسي طارم  رقم محلي 
  F120-1  سنگ طارم  ديلماني 2آمل  تايچونگ سونا
  F46  لاين موتانت طارم   فجر  رقم معرفي شده 
  F55  سنگ طارم  ساحل 3آمل   رقم معرفي شده 
  F128  1ندا كشت بافت    ساحل  ي شدهرقم معرف 

  F63-3  حسني IRRI-2 ندا 3آمل سنگ طارم
  F120-2  سنگ طارم  ديلماني عنبربو  رقم محلي 
 F27-1  ديلماني  فجر بينام  رقم محلي 

 F35-1  ندا IR58025A×IR-19 دشت  رقم معرفي شده 

 F41  سنگ طارم  ساحل نعمت 3آمل سنگ طارم

 2خزر -1خزر  م معرفي شدهرق   سپيدرود  رقم معرفي شده 

 F89  ندا Onda IR58025A×IR-9  رقم معرفي شده 

  F66-2  سنگ طارم  ديلماني حسني  رقم محلي 

 Basmati370  رقم محلي     

________________________ 
1- Partial resistance 
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  وضعيت توسعه بيماري در خزانه بلاست
بخـش   هاي اميـد  به منظور بررسي واكنش ارقام و لاين 

اي عامل بيماري در خزانه بلاسـت   در مقابل جمعيت مزرعه
در بستر خشك اين آزمـايش در قالـب طـرح بلـوك كامـل      

مخلوطي از ارقام حسـاس  . تصادفي با دو تكرار اجرا گرديد
كننـده   عنـوان پخـش   شامل طارم ديلماني و طارم محلـي بـه  

اسپور يك هفته قبل از كاشـت بـذور آزمايشـي در اطـراف     
هـاي   ده روز بعد از بذر پاشي، گياهچـه . كشت شدندخزانه 

برنج آلوده به بيماري بلاست از مزارع اطراف جهت ايجـاد  
. هـاي حاشـيه نشـاء گرديدنـد     آلودگي بيشتر در بين رديـف 

و به فواصل زماني ) بر اساس ميزان رشد( 22گياهان از روز 
در صد آلودگي (بار براي دو صفت  5روز و براي حداقل  7

 1بر اساس روش استاندارد بين المللي) تيپ آلودگي برگ و
و سـطح   2منحني توسعه بيمـاري . مورد ارزيابي قرار گرفتند

زير منحنـي توسـعه بيمـاري بـر اسـاس فرمـول هوانـگ و        
  .محاسبه گرديد) 1978(همكاران 

  
  مايه زني براي بلاست برگ در گلخانه

 هـاي  هاي گلخانه اي در جعبـه  بذور آزمايشي در آزمايش
سانتيمتر حاوي خاك نرم  15×  20×  45پلاستيكي و به ابعاد 

  ،نيتـروژن گـرم   24ها به ميـزان   زراعي شامل مخلوطي از كود
كيلوگرم خاك،  100گرم پتاس به ازاي هر  3گرم فسفر و  3 

الـي   10در قالب طرح كاملا ً تصادفي با دو تكرار و به تعداد 
 5- 4 ا در مرحلهه گياهچه. بذر در هر رديف كشت گرديد 15

در ايـن  . زنـي شـدند   مايـه ) دو هفته بعد از بذر كـاري (برگي 
و  IA-90  بـه اسـامي   M. grisea آزمايش دو جدايـه از قـارچ  

IA- 82 هاي مختلف و بـا قابليـت و ثبـات     كه متعلق به كلون
مايـه تلقـيح قـارچ طبـق     . بيماريزايي هستند، بكار گرفته شـد 

بـر روي  ) 1986(نمن روش ارائه شده توسط مك گيل و بـو 
غلظت سوسپانسيون اسپور . تهيه شد 3آگار - محيط كشت آلو

كنيدي در ميلي ليتر قبل از مايه زنـي تنظـيم    1×105در حدود 
گياهان آزمايشـي در گلخانـه بطـور جداگانـه بـه      ). 3(گرديد 

صورت اسپري كنيدي از هـر يـك از نژادهـاي قـارچ عامـل      
هـر جعبـه پلاسـتيكي،     ليتـر بـراي   ميلـي  50بيماري به ميزان 

در  4گياهان مايـه زنـي شـده در اتاقـك بخـار     . زني شدند مايه
ساعت نگهداري شده و پس  24سانتيگراد به مدت  25دماي 

تـا   24، در رطوبت اشباع و دماي 5از انتقال به اتاقك مرطوب
درجه سانتيگراد به مـدت يـك هفتـه منتقـل گرديدنـد و       28

  .ت گرفتسپس ارزيابي جهت صفات مختلف صور
  

  اندازه گيري اجزاي مقاومت به بيماري بلاست
روز بعـد از مايـه زنـي و     7اجزاي مقاومت به بيمـاري  

براي صفات تيپ آلودگي، تعداد لكه، سـطح آلـوده بـرگ و    
اجـزاي  . مساحت لكه در گلخانـه انـدازه گيـري شـده انـد     

روز بعد از كاشت ارقـام و پيشـرفت    22مقاومت به بيماري 
تيپ آلودگي بر . ر خزانه بلاست ارزيابي گرديدبيماري نيز د

ارائه شده توسط مك گيل و بونمن  5اساس مقياس صفر تا 
ــورت  ) 1992( ــه ص ــفر: ب ــودگي؛   = ص ــم آل ــدون علاي   ب
ــه= 1 ــر از    لك ــر كمت ــا قط ــوه اي ب ــاي قه ــر 5/0ه    ؛ميليمت
   ؛ميليمتــر 1تــا /. 5هــاي قهــوه اي بــا قطــر حــدود  لكــه= 2
ميليمتـر و   3تا  1ي با قطر حدود هاي مدور تا بيضو لكه= 3

هـاي   لكـه = 4 ؛با مراكـز خاكسـتري و حاشـيه اي قهـوه اي    
ميلـي متـر يـا طـويلتر بـا       3مشخص دوكي شكل با طـول  

 4ماننـد حالـت   = 5 ؛هاي بهم پيوسته تعدادي و يا بدون لكه
از يك يا بيش از يك برگ از طريق بهـم پيوسـتگي    اما نيمي

  1  . اند ها از بين رفته لكه
  تجزيه و تحليل آماري 

، رسـم  spssتجزيه آماري كليه صفات توسط نرم افـزار  
ــتفاده از    ــا اس ــا ب ــت  Excelنموداره ــام گرف ــل از . انج قب

ــه ــديل داده  تجزي ــاري، تب ــاي آم ــذري   ه ــه روش ج ــا ب ه
اند و  براي صفاتي كه از شمارش حاصل شده) (

، انجـام  بـوده انـد   30يا به صورت درصدي و پـايين تـر از   
بـين صـفر   (هايي كه به صورت درصدي  گرفت و براي داده

اعمـال   arc) (بوده اند، تبـديل زاويـه اي   ) 100تا 
 . شده است

  

                                                 
1- [Standard Evaluation System For Rice (SES)] 
2-  Disease progress curve 3- Prune-Agar  
4-  Dew chamber  5- Mist room 
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  نتايج
در آزمايش خزانه بلاست پيشرفت بيماري بطور قابـل   

لاينهـاي  . ملاحظه اي در بين ارقام مورد بررسي متفاوت بود
و  IR24و رقـم   F14و  F45, F125, F76-2, F28-1اميـد بخـش   

و  IT= 1-3( ساحل حداقل شـدت بيمـاري را نشـان دادنـد    
DLA%= 20-30 .(  هـا تعـداد معـدودي لكـه      در ايـن لايـن

اسپورزا بعد از روز بيست و نهـم مشـاهده شـد كـه نشـان      
. باشــد دهنــده ي ســازگار بــودن بــا نژادهــاي بيمــاريزا مــي

 F63-3هـاي  يـن همچنين ارقام دمسياه، عنبربـو و دشـت و لا  

,F120-2, F41  وF35-1      بيشترين سـطح زيـر منحنـي پيشـرفت
را در خزانه بلاست داشـتند و  ) AUDPC =55-65(بيماري 

كمتـرين   IR24و رقـم   F125, F45, F28-1: هاي اميدبخش لاين
را ) AUDPC =15-25(سطح زير منحنـي توسـعه بيمـاري    

  ). 1شكل(نشان دادند 
بررسـي شـده در خزانـه    هـاي   بطور كلي ارقـام و لايـن  

بلاست بر اساس تيپ آلودگي يا همان شدت بيماري به سه 
دسته حساس، نيمه حساس و مقاوم تقسيم شدند كه بر اين 

در گروه مقاوم و ارقام  2-0اساس ارقام داراي تيپ آلودگي 
در  5 -4در گروه متوسط و ارقام داراي تيـپ   3داراي تيپ 

وانـي آنهـا بـه ترتيـب     نسبت فرا. گروه حساس قرار گرفتند
ــروه  22/41و  59/38 ، 17/20 ــد در گ ــاوم  درص ــاي مق  ، ه

  ). 2شكل (متوسط و حساس مشخص گرديد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سطح زير منحني توسعه بيماري بلاست برگ ارقام برنج در خزانه بلاست -1 شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )IT(و حساس براي صفت شدت آلودگي ) متحمل(اوت مقاوم، متوسط هاي متف نمودار فراواني ارقام برنج در گروه -2 شكل
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  بررسي گلخانه اي
هاي مورد استفاده در گلخانه در برابر دو  واكنش ژنوتيپ

توانـد   متفاوت بوده اسـت و ايـن مـي    IA-90و  IA-82نژاد 
هاي مورد استفاده و يـا تفـاوت در    بدليل متفاوت بودن نژاد

بـه نظـر   . هـا باشـد   ود در ژنوتيپمنبع ژنتيكي مقاومت موج
هـا   هاي اختصاصي مقاومت موجود در ژنوتيـپ  رسد، ژن مي

باعــث ايجــاد مقاومــت اختصاصــي در برابــر هــر كــدام از 
چراكه اكثر اين ارقام در . زني، شده است نژادهاي مورد مايه

اي در برابـر نژادهـاي محلـي عامـل بيمـاري       بررسي مزرعه
  . حساس بودند

صفات مـورد بررسـي بـراي جمعيـت     نتايج همبستگي 
هاي اميدبخش در گلخانه با استفاده از دو نـژاد   ارقام و لاين

. آورده شده است 2بلاست و همچنين در مزرعه در جدول 
و  "1پيرسـون " نتايج حاصل از تجزيه و تحليـل همبسـتگي  

، نشـان داد كـه در هـر آزمـايش بـين      "2اسـپيرمن "رتبه اي 
ست همبسـتگي بسـيار بـالا و    اجزاي مقاومت به بيماري بلا

وجود داشت، ولـي بـين   %  1معني داري در سطح احتمالي 
گيري شده بـراي دو نـژاد در گلخانـه     اجزاي مقاومت اندازه

اجزاي مقاومت بـه بيمـاري   . هيچ گونه همبستگي ديده نشد
با درصد سطح آلوده بـرگ در  IA-90و  IA-82 براي دو نژاد

رسد كه، تفاوت  به نظر مي اين طور. دار بود مزرعه غير معني
هاي مسـؤل مقاومـت در مقابـل دو نـژاد مـورد       ناشي از ژن

بررسي و نژادهاي محلي موجود در خزانـه علـت ايـن امـر     
   .باشد

  مقايسه ميانگين
ها كه به روش دانكن انجـام شـد بـراي     مقايسه ميانگين

 4بـه   IA-82صفت درصد برگ آلوده ارقام نسبت به جدايه 
انـد   دسـته تقسـيم شـده    6بـه   IA-90ايـه  دسته و بـراي جد 

  ). 3جدول (
در اين رابطه ارقام براي صفت تعـداد لكـه، نسـبت بـه     

 5بـه   IA-90دسـته و در مقابـل جدايـه     3به  IA-82جدايه 
مقايسه ميانگين همينطـور بـراي   . دسته گروه بندي گرديدند

صفت اندازه لكه نيـز صـورت گرفـت كـه در آن ارقـام بـه       
دسته  6و  3به  IA-90و  IA-82هاي  جدايهترتيب در مقابل 

همانطور كه در جدول نشان داده شد، براي . اند تفكيك شده

و  F6, F45, F79-2هـاي   صفت درصد سطح برگ آلوده، لايـن 
F5  و ارقــام طــارم محلــي، ســپيدرود و دمســياه نســبت بــه

داراي واكنش حساس بوده انـد   IA-90و  IA-82هاي  جدايه
ارقام سنگ طـارم و نـدا و   . ر گرفتندو در گروه حساس قرا

واكنش حساسيت متوسط بـه بيمـاري را    370لاين باسماتي
 ,F129, F79-3, F125, F11, F120-1, F55هـاي   نشان دادند و لاين

F128, F66-2, F135-2, F66-1, F28-1   در  2خـزر  -1و رقـم خـزر
  . گروه مقاوم قرار گرفتند

تـوان   نگين ميبه طور كلي با توجه به جدول مقايسه ميا
هاي اميـدبخش را در برابـر دو جدايـه     واكنش ارقام و لاين

IA-82  وIA-90    به صورت زير تفكيك كرد كه بـر اسـاس
 طـارم محلـي و    ، و ارقام دمسياه F6و  F45, F5آن لاينهاي 

سپيدرود در گروه حساس قرار گرفتند و ارقام ندا و سـنگ  
هـاي   و لاين در گروه متحمل يا متوسط 370طارم و بسماتي

F120-1, F55, F128, F66-2, F135-2, F28-1, F79-3, F125, F11  و
F129   و انـدا داراي   2خـزر  -1و ارقام نعمت، عنبربـو، خـزر

  واكنش مقاوم نسبت به دو جدايه مورد استفاده بودند
 

  بحث
بررسي حاضر اطلاعاتي را در مورد واكنش ارقام بـرنج  

همچنـين واكـنش ايـن    . ردايراني در مقابل دو نژاد فراهم آو
 .M ارقام در شرايط خزانه بلاست در مقابل نژادهاي قـارچ 

grisea       موجود در منطقـه نيـز مـورد مطالعـه قـرار گرفـت .
هاي مورد بررسي در اين تحقيـق در شـرايط گلخانـه     واريته

بطور معنـي   IA-90و  IA-82 اي در برابر دو جدايه بلاست
آلوده، اندازه لكـه   داري در صفات تيپ آلودگي، سطح برگ

نتيجه مطالعات محققان ديگر . و تعداد لكه متفاوت بوده اند
و ) 1982(، اهن و او )1981(از جمله ويلارئال و همكاران 

نيز نتـايج ايـن تحقيـق را تاييـد     ) 2003(مؤمني و همكاران 
هـاي اسـپورزا و    بدين ترتيـب صـفات تعـداد لكـه    . كنند مي

ن و معمـولترين اجـزاي   درصد سطح آلوده برگ از مهمتـري 
مقاومت نسبي به بيمـاري بلاسـت، حـداقل در طـي رشـد      

  . شوند رويشي گياه محسوب مي
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  آزمون همبستگي اجزاي مختلف مقاومت به بيماري بلاست برنج در مقابل نژادهاي مختلف در شرايط گلخانه و خزانه بلاست  -2جدول  
  هاي بلاست جدايه

          IA-82                                                  IA-90              خزانه 

  
  صفات

 
DLA  

1 

 
LD 
2 

 
IT 
3 

 
LS 
4 

 
DLA  

5 

 
LD 
6 

 
IT 
7 

 
LS 
8 

 
DLA 

9 

P   1  0/1          
S 0/1         

P   2  **845/0 0/1         
S **748/0 0/1         

P   3  **948/0 **825/0 0/1       
S     **935/0 **733/0 0/1       

P   4  **902/0 **837/0 **97/0 0/1      
S     **928/0 **722/0 **99/0 0/1      

P   5  ns035/0  ns102/0 -  ns024/0 -  ns071/0- 0/1     
S ns082/0  ns078/0 -  ns011/0  ns001/0 0/1     

P   6  ns035/0  ns069/0 -  ns031/0 -  ns074/0- **894/0 0/1    
S ns069/0  ns056/0 -  ns0/0  ns017/0- **787/0 0/1    

P   7  ns063/0  ns054/0 -  ns001/0  ns042/0- **967/0 **916/0 0/1   
S ns089/0  ns052/0 -  ns023/0  ns014/0 **985/0 **808/0 0/1   

P   8  ns017/0  ns09/0  ns036/0  ns068/0 **929/0 **885/0 **966/0 0/1  
S ns046/0  ns086/0 -  ns021/0 -  ns026/0- **960/0 **769/0 **982/0 0/1  

P   9 ns165/0  ns118/0  ns176/0  ns189/0 ns171/0- ns145/0- ns168/0- ns112/0 -  0/1 
S ns011/0 -  ns046/0 -  ns01/0  ns038/0 ns155/0- ns228/0- ns153/0- ns119/0 -  0/1 

P = ،مقادير ضريب همبستگي پيرسونS =،مقادير ضريب همبستگي اسپيرمن DLA = ،درصد سطح برگ آلوده شدهLD =تعداد لكه IT = ،تيپ آلودگيLS = ،اندازه لكه
ns 1دار در سطح احتمال  معني * *، % 5دار در سطح احتمال  معني* دار،  مقادير غير معني %  

 
همچنـين بيـان داشـتند كـه     ) 2003(مؤمني و همكاران 

زبـان  اندازه لكه كاهش يافته به عنوان شكلي از مقاومـت مي 
هاي كوچك در گياهان مقاوم و كاهش  سبب ظهور تنها لكه

هـا در تيـپ مقـاوم در مقايسـه بـا       ميزان رشد و توسعه لكه
هاي حساس شد، به طوريكه ايـن امـر كـاهش درصـد      تيپ

در ايـن  . سطح آلوده برگ در گياهان مقاوم را در پي داشت
و  F45, F125هايي با مقاومت نسـبي بـالا شـامل     بررسي لاين

از نظر صفات تيپ آلودگي و درصد سطح آلوده  IR24رقم 

نظيـر دمسـياه،    برگ كمترين ميزان را نشان دادنـد و ارقـامي  
بيشترين  F120-2و  F63-3هاي  عنبربو و دشت و همچنين لاين

و بـراي  %)  65 -55(مقدار را در درصد سطح آلـوده بـرگ   
داشتند و سطحي از حساسيت را نسبت ) 5-4(تيپ آلودگي 

سطوح متفاوت مقاومـت بـه   . بيماري بلاست نشان دادند به
توان بر پايه سازگار شـدن ارقـام بـه     بلاست در ارقام را مي

هـاي مقاومـت    شايع در منطقه و يا وجـود ژن  نژادهاي بومي
 .احتمالي در ارقام اصلاح شده دانست

1

                                                 
1- Pearson  2- Spearman 
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  هاي مختلف عامل بيماري  جدايه مقايسه ميانگين اجزاي مختلف مقاومت به بيماري بلاست در مقابل -3 جدول
  اندازه لكه تعداد لكه %سطح برگ آلوده شده 
 274  663 274 663  274  663  
1 d22/45  cdef57/45 ef2/0 defgh 5/0  c7/0 dc 76/0  
2 bcd 74/45  bcdef85/45 cdef5/0 defgh 6/0  c7/0 cde 82/0  
3 bcd 91/45  cdef28/45 cdef7/0 gh 2/0  c7/0  e 7/0  
4 bcd 14/46  bcdef85/45 cdef5/0 cde 2/1  abc96/0  bcde 88/0  
5 bcd 57/45  cdef28/45 def4/0 fgh 3/0  c7/0 e 7/0  
6 cd 45/45  cdef57/45 def3/0 fgh 3/0  c7/0 e 7/0  
7 cd 45/45  f45 def4/0 h 0/0  c7/0 e 7/0  
8 bcd 68/45  f45 cdef5/0 h 0/0  c76/0  e 7/0  
9 cd 45/45  bcd42/46 def3/0 bcd 3/1  c7/0 bcde 88/0  

10 d 45  ef11/45 f0/0gh 1/0  c7/0 e 7/0  
11 d 45  f45 f0/0h 0/0  c7/0 e 7/0  
12 d 45  bcdef14/46 f0/0cdefg 9/0  c7/0 cde 82/0  
13 bcd 02/46  def17/45 cdef5/0gh 1/0  abc92/0  e 7/0  
14 cd 45/45  def22/45 cdef5/0gh 2/0  c76/0  e 7/0  
15 b 82/46  cdef34/45 b8/1 efgh 4/0  ab04/1  e 7/0  
16 b 45  f45 f0/0h 0/0  c7/0  e 7/0  
17 bcd 14/46  bcdef2/46 cdef8/0 cdef 1/1  bc87/0  cde 83/0  
18 d 45  f45 f0/0h 0/0  c7/0 e 7/0  
19 d 45  bcdef96/45 f0/0cdefgh 7/0  c7/0 de 76/0  
20 bc 71/46  bcdef85/45 bc4/1 defgh 6/0  bc87/0  cde 82/0  
21 d 45  f45 f0/0 h 0/0  c7/0  e 7/0  
22 bcd 68/45  f45 cdef5/0 h 0/0  bc82/0  e 7/0  
23 d 45  ef11/45 f0/0gh 1/0  c7/0 e 7/0  
24 d 45  f45 f0/0h 0/0  c7/0 e 7/0  
25 a 98/47  f45 a6/2 h 0/0  a14/1  e 7/0  
26 bcd 74/45  f45 cdef5/0 h 0/0  abc92/0  e 7/0  
27 d 45  cdef28/45 f0/0 gh 2/0  c7/0 e 7/0  
28 bcd 85/45  f45 def3/0 h 0/0  c7/0 e 7/0  
29 d 45  bc54/46 f0/0bcd 3/1  c7/0 abc 99/0  
30 d 45 f45 f0/0h 0/0  c7/0 e 7/0  
31 d 45 bcde37/46 f0/0cdefg 9/0  c7/0 abc 96/0  
32 d 45 def17/45 f0/0gh 1/0  c7/0 e 7/0  
33 cd 45/45  cdef57/45 def3/0fgh 3/0  c7/0 e 7/0  
34 d 34/45  bcdef85/45 def3/0defgh 5/0  c7/0 de 76/0  
35 bcd 85/45  f45 cdef5/0 h 0/0  c76/0  e 7/0  
36 bcd 97/45  ab88/46 cdef8/0 a 1/2  c7/0 a 09/1  
37 cd 45/45  cdef45/45 def4/0 efgh 4/0  c7/0 de 76/0  
38 bcd 85/45 ab94/46 cdef6/0 ab 5/1  c76/0  abc 94/0  
39 bcd 85/45 cdef28/45 bcde1 efgh 4/0  bc87/0  e 7/0  
40 d 45 cdef45/45 f0/0 defgh 5/0  c7/0 de 76/0  
41 d 45 cdef39/45 f0/0 defgh 5/0  c7/0 de 76/0  
42 bcd 51/45  f45 cdef5/0 h 0/0  c7/0 e 7/0  
43 d 45 cdef28/45 f0/0 gh 2/0  c7/0 e 7/0  
44 bcd 68/45  f45 cdef8/0 h 0/0  c76/0  e 7/0  
45 d 45  cdef57/45 f0/0 efgh 4/0  c7/0 e 7/0  
46 d 11/45  def17/45 ef2/0 gh 1/0  c7/0 e 7/0  
47 d 45  f45 f0/0h 0/0  c7/0 e 7/0  
48 d 45  a86/47 f0/0ab 2  c7/0 ab 04/1  
49 d 17/45  f45 ef1/0 h 0/0  c7/0 e 7/0  
50 bcd 62/45  cdef28/45 cdef7/0 gh 2/0  c7/0 e 7/0  
51 d 45  cdef39/45 f0/0 fgh 3/0  c7/0 e 7/0  
52 bcd 02/46  cdef28/45 bcd2/1 fgh 3/0  abc92/0  e 7/0  
53 bcd 51/45  cdef57/45 def4/0 cdefgh 8/0  c76/0  e 76/0  
54 d 45  bcdef85/45 f0/0cdefgh 7/0  c7/0 bcde 87/0  
55 d 45  cdef34/45 f0/0efgh 4/0  c7/0 e 7/0  
56 bcd 62/45  bcdef85/45 cdef5/0 cdefgh 7/0  c7/0 e 7/0  
57 bcd 68/45  cdef57/45 cdef6/0efgh 4/0  bc82/0  e 7/0  
58 bcd 57/45  cdef57/45 cdef6/0defgh 5/0  c76/0  cde 82/0  

  )p=05/0( داري با هم ندارند هايي با حروف مشترك، اختلاف معني در هر ستون، ميانگين *
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بـه   هـاي مقاومـت   اي از ژن همين طور وجود مجموعـه 
شدن آنها، در بعضي از ارقام در طـي مراحـل    صورت هرمي

همچنين حساس بودن برخـي  . سازد اصلاحي، را ممكن مي
ــي   ــت را م ــه بلاس ــبت ب ــام نس ــرات   از ارق ــر تغيي ــوان ب ت

فيزيولوژيكي گياه و قابليت بيماريزايي نژادهاي موجـود در  
  . منطقه به حساب آورد

رفته شـده داراي  در آزمايش گلخانه اي نيز ارقام بكار گ
ــوده انــد هــاي  واكــنش ارقــام و لايــن. واكــنش متفــاوتي ب

در مقايسـه   IA-90و  IA-82اميدبخش در مقابل دو جدايـه  
هـاي   با واكنش آنهـا در خزانـه بلاسـت نسـبت بـه ايزولـه      

منطقه حـاكي از ايجـاد تغييـرات در عامـل بيمـاريزا و       بومي
هـايي   درنتيجه بازگشت خاصيت بيمـاريزايي بـراي پـاتوژن   

بوده كه در گذشته خاصـيت بيمـاريزايي خـود را در برابـر     
تـوان از   همچنين مـي . ها از دست داده بودند برخي از واريته

يـا غيـر   ) فرسايش ژنتيكي(دست رفتن برخي منابع ژنتيكي 
هـاي   هاي مقاومت در ارقام و لايـن  فعال شدن برخي از ژن

اميــدبخش كــه در جريــان انتخــاب در حــين اصــلاح آنهــا 
در مقايسـه  . صورت گرفته است، علت اين پديـده دانسـت  

هـا نسـبت بـه عامـل بيمـاريزا در خزانـه و        واكنش ژنوتيپ
داراي واكـنش   F27-2و  F89 هـاي  و لايـن  2رقم آمل: گلخانه

هاي محلي در خزانـه و مقاومـت در    مقاومت نسبت به نژاد
در شـرايط گلخانـه اي   ) از مازنـدران ( IA-82مقابل جدايـه  

هـا در برابـر    اين در صورتي بود كـه ايـن ژنوتيـپ    بودند و
كه از اسـتان ديگـر فـراهم گشـته     ) از گيلان( IA-90جدايه 

علـت ايـن پديـده را    . بود، واكنش حساس را نشـان دادنـد  
توان متفاوت بـودن نژادهـاي مـورد اسـتفاده در شـرايط       مي

گلخانه اي دانست و از طـرف ديگـر، سـازگار شـدن ايـن      
موجـود در   ها و عامل بيمـاريزا بـومي   دايهها را با ج ژنوتيپ

  . منطقه مورد بررسي بيان كرد
واكنش مقاومت مشاهده شده تحت دو شرايط خزانـه و  

-F120هاي  گلخانه در ارقام ساحل، ندا، عنبربو و اوندا و لاين

1, F125  وF28-1 هـايي   توانـد نشـان دهنـده وجـود ژن     نيز مي
هـا   ر اين ژنوتيپمناسب جهت مقاومت به بيماري بلاست د

هاي اميـدبخش   مقاومت قابل ملاحظه در ارقام و لاين. باشد

حاكي از آن اسـت كـه اصـلاح ارقـام جهـت دسـتيابي بـه        
هـاي   مقاومت نسبت به بلاست بيشتر بر پايه اسـتفاده از ژن 

دوشـكلي نيـز   . مقاومت اختصاصـي صـورت گرفتـه اسـت    
اومـت در  تواند در نتيجه اثر متقابل يك يا تعدادي ژن مق مي

با بررسي روند اصلاحي ارقـام بـرنج در   . هر رقم بوده باشد
ايران مشخص گرديد براي انتخاب ارقام و نتـاج مقـاوم بـه    
بلاست تنها به بررسي آنها در خزانه بلاست و منحصـراً در  
يك محل و تنها براي يك صفت كيفي، همان تيپ آلودگي، 

اصلي مقاومت گردد و لذا گزينش تنها براي ژنهاي  اقدام مي
با توجه بـه تغييـر   . گيرد به بلاست در ارقام و نتاج انجام مي

پذيري بالاي قارچ عامل بلاست، شكسته شدن مقاومـت در  
طي زمان كوتـاهي رخ خواهـد داد، ايـن مطالـب بـا نتـايج       

  . مطابقت دارد) 1382(مؤمني و همكاران 
هـاي گلخانـه اي بـا     مقايسه نتـايج حاصـل از آزمـايش   

دلالت برعدم تطابق آنها ) خزانه بلاست(زرعه اي آزمايش م
در دو آزمـــايش و واكـــنش متفـــاوت برخـــي ارقـــام در  

با اين تفـاوت كـه   . اي دارد اي و مزرعه هاي گلخانه آزمايش
تنوع نژادهاي عامل بيماري در شـرايط مزرعـه اي بيشـتر و    

در صـورتيكه  . سازگاري ارقام با نژادها در مزارع بوده است
  رد اسـتفاده در گلخانـه بـر اسـاس خصوصـيت      نژادهاي مو

عـدم تطـابق نتـايج    . غير اختصاصـي انتخـاب شـده بودنـد    
دهـد كـه    اي و گلخانـه اي نشـان مـي    هـاي مزرعـه   آزمايش

بندي ارقام بـراي   اختصاصيت نژاد در مزرعه در تعيين درجه
در ايـن حالـت،   . باشد حساسيت و مقاومت حائز اهميت مي

پايــدار مقاومــت بــه بيمــاري هــاي  كاشــت ارقــام داراي ژن
اين تحقيق ارقام . باشد بلاست، توصيه و مقرون به صرفه مي

كه مقاومت نسبي را نسـبت بـه    سازگار با محيط و يا ارقامي
همچنـين كاشـت آنهـا در نـواحي     . بلاست دارند، نشان داد

موجود در منطقه مورد بررسي و همين طور بكارگيري آنهـا  
هاي مولكولي براي رسيدن  رسيهاي اصلاحي و بر در برنامه

به اطلاعـات دقيـق تـر و پـي بـردن بـه وجـود چگـونگي         
  . شود هاي مقاومت در اين ارقام، پيشنهاد مي سيستم

هرچند مقاومت به بلاست در كولتيوارهاي اصلاح شده 
تواند به سـرعت   گيرد كه مي بر پايه يك ژن تنها صورت مي
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بـراي  . ته شـود بوسيله ظهور نژادهاي سازگار پاتوژن، شكس
جلوگيري از توسعه بيماري بدون شكسته شدن مقاومت بـه  
بيماري، يك نياز ضروري به كولتيوارهاي توسـعه يافتـه بـا    
مقاومت پايدار نسبت به بيمـاري بلاسـت، وجـود خواهـد     

يكي از سودمندترين استراتژي براي كنتـرل بيمـاري   . داشت
مقاومـت بـا   هاي  از ژن  هاي اصلاحي، ايجاد هرمي در برنامه

هاي مختلف نسبت بـه نژادهـاي    سطوح وسيعي از مقاومت
متنوع عامل بيماري، در يك لاين خالص از طريـق انتخـاب   

مطالعات ژنتيكي مقاومت بـه  ). 13(باشد مبتني بر نشانگر مي
بلاست در برنج به طور گسترده اي در گذشته آغاز شـده و  

سـايي  ژن مقاومت به بلاسـت بـزرگ شنا   5تا كنون بيش از 
  ). 15(شده اند

هـاي اميـدبخش در    واكنش ارقام بـرنج محلـي و لايـن   
هـاي موجـود در محـيط و     شرايط خزانه بلاست بـا جدايـه  

  كاملاً متفاوت ازIA-90 و IA-82شرايط گلخانه با دو جدايه 
با توجه به مقاومت نسبي برخي از ارقام محلي در . هم بود 

هـاي مقاومـت بـا     شرايط خزانه بلاست، به احتمال زياد ژن
اثرات كوچك در ايـن ارقـام وجـود دارد كـه بـا برخـي از       

هاي موجود در مازنـدران سـازگار بـوده و مقاومـت      جدايه
هـاي   مقاومت ارقام محلـي و بعضـي از لايـن   . كند ايجاد مي

دهد كه در ايـن ارقـام    اميدبخش در شرايط گلخانه نشان مي
لي به دليل هاي مقاومت با اختصاصيت بالا وجود دارد و ژن

توانـد   هاي موجود در مازندران نمي ناسازگار بودن با جدايه
  . مقاومتي در اين ارقام ايجاد كند

  
  سپاسگزاري
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Abstract  

In this research work the relative resistance of rice (Oriza sativa L.) cultivars to the Blast 
disease, resulted by the fungi Magnaporthe grisea Sacc. was determined using their 
progressive disease curve. Fifty eight internal cultivars and the line of Omidbahksh were 
tested under greenhouse and field conditions. Phenotyping tests were conducted on blast 
nursery uisng a  randomized complete block design with two replicates. In the greenhouse 
test two species of blast IA-82 and IA-90 were tested in a randomized block design with two 
replicates. The tested traits consisted of infection type (IT), percent of diseased leaf area 
(DLA) (in nursery) and lesion number (LN) and  size (LS,mm2) in greenhouse condition. 
Under upland nursery conditions, IR24, F125 and F120-2 exhibited the lowest disease severity 
(IT=1-2) and area under the growth progressive curve (AUDPC= 20-30). Varieties and lines 
like Domsiah, Hasani, F35-1 and F63-3 showed the highest disease severity (IT=3-5) and area 
under the growth progressive curve (AUDPC=50-60). The different rice cultivars indicated 
different responses versus the two fungal species. Overall, all genotypes were divided in three 
groups with high, intermediate and susceptible resistance to the disease. To achieve durable 
resistance, cultivars with partial resistance are preferred. 
Keywords: Blast disease, Resistance components, Growth progressive curve, Rice (Oriza sativa L.)  
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