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  1/2/1389: تاريخ وصول
  7/12/1389: تاريخ پذيرش

 
  چكيده

كـه داراي  مورفولـوژيكي   هـاي  شـاخص از  صـفت عملكـرد، بـراي انتخـاب آن معمـولاً     پذيري  با توجه به پايين بودن وراثت
به منظور بررسـي روابـط بـين صـفات و تعيـين      . شود پذيري بالايي بوده و نيز همبستگي بالايي با عملكرد دارند استفاده مي وراثت

از كشـت  قبـل  . هاي كامل تصادفي با سه تكرار مطالعه شدند ژنوتيپ گندم پاييزه در قالب طرح بلوك 36 ،صفات موثر بر وزن دانه
هاي گندم مورد مطالعه از نظر همه صـفات بـه اسـتثناي مـدت      بين ژنوتيپ .بر اساس آزمون خاك كودهاي مورد نياز استفاده شدند
پذيري عمـومي در عـرض بـرگ پـرچم و      بيشترين وراثت. دار وجود داشت زمان سبز شدن و مدت زمان خوشه رفتن تفاوت معني

وزن . پذيري عمومي در مدت زمان سبز شدن و طول برگ پـرچم بـرآورد شـد    رين وراثتفاصله غلاف برگ پرچم تا خوشه و كمت
دار و با ارتفاع بوته در زمان خوشـه رفـتن و ارتفـاع     هزار دانه با مدت زمان سبز شدن و عرض برگ پرچم همبستگي مثبت و معني

صفات ارتفاع بوته در زمان خوشـه   ،وش گام به گامپس از تجزيه رگرسيون چندگانه به ر. دار نشان داد بوته همبستگي منفي و معني
طول . رفتن، عرض برگ پرچم، طول خوشه و طول برگ پرچم وارد مدل شدند و در تجزيه عليت براي وزن هزار دانه استفاده شدند

يي شد كه شـامل  در تحليل عاملي در مجموع سه عامل شناسا. برگ پرچم بيشترين اثر منفي مستقيم را بر روي وزن هزار دانه داشت
نتايج نشان داد كه صفات عرض برگ پـرچم و ارتفـاع در زمـان    . هاي موثر در عملكرد، فتوسنتز و طول دوره رسيدگي بودند عامل

  .هاي انتخاب براي وزن هزار دانه مورد استفاده قرار گيرند توانند به عنوان شاخص خوشه رفتن مي
 ها رگرسيون چندگانه، تجزيه علَيت، تجزيه به عامل  همبستگي،، (.Triticum aestivum L)گندم : كليدي هايواژه
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  مقدمه
گندم يكي از غـلات و منـابع غـذايي مهـم در ايـران و      

، لـذا افـزايش عملكـرد ايـن     )15(بسياري از كشورها است 
. گياه نقـش مـوثري در تـامين غـذاي بشـر خواهـد داشـت       

عملكرد دانه يك صفت كمي است كه توسط تعداد زيـادي  
پذيري اين صـفت بـه دليـل اثـر      وراثت و شود ژن كنترل مي
و ژنوتيپ پايين است لذا انتخـاب بـر اسـاس     متقابل محيط

هـاي اوليـه جهـت بهبـود آن      عملكرد دانه به ويژه در نسـل 
با توجه به ايـن  ). 30و  22(ممكن است چندان موثر نباشد 

گيري بـوده و   كه صفات مورفولوژيك به سادگي قابل اندازه
داراي توارث پذيري بالايي هستند انتخاب بـر اسـاس ايـن    

ال جوامع گياهي و بهبود عملكـرد مناسـب   صفات براي غرب
ــود  ــد ب ــد ). 39(خواه ــزارش گردي ــردن  گ ــرآورد ك ــه ب ك

پذيري بـراي شـروع يـك برنامـه اصـلاحي كارآمـد        وراثت
و همچنين چون ميانگين دو يا چنـد  ) 25(باشد  ضروري مي

گيري دارد و  پذيري بالاتري از يك اندازه گيري وراثت اندازه
لذا بهتر است ) 9(ري فرد است معيار خوبي از ارزش زادآو

در اجراي آزمايش نمونه برداري انجـام شـود و از ميـانگين    
با توجـه  . ها استفاده گردد ها براي تجزيه و تحليل داده نمونه

هاي مختلف ممكن  به اين كه انتخاب مستقيم براي شاخص
است گمراه كننده باشد لذا انتخاب غير مستقيم با استفاده از 

پذيري بالا ممكن اسـت   بط و داراي وراثتهاي مرت شاخص
پيشنهاد ). 36(كارايي بالاتري از انتخاب مستقيم داشته باشد 

شده است كه تجزيه ضرايب همبستگي بين صفات مختلف 
با عملكرد دانه به تصميم گيري در مورد اهميت نسبي ايـن  
صفات و ارزش آنهـا بـه عنـوان معيارهـاي انتخـاب بـراي       

با كمك تجزيه رگرسيون گام به . كند يعملكرد دانه كمك م
 ـ    گام مي را در مـدل  ثير أتوان اثر صفات غير مـوثر يـا كـم ت

رگرسيوني بر روي عملكرد حذف نمود و تنها صفاتي را كه 
كنـد   اي از تغييرات عملكرد را توجيه مي ميزان قابل ملاحظه

همچنين ذكر شده كه براي شناخت بهتر ). 10(انتخاب كرد 
ات در گياه، انجـام تجزيـه عليـت يـك گـام      روابط بين صف
به طوري كه تجزيه عليت اجزاء تشـكيل  ) 21(منطقي است 

دهنده ضريب همبستگي را به اثرات مسـتقيم و غيرمسـتقيم   

ــي ــيم م ــورت    تقس ــه ص ــفات را ب ــين ص ــط ب ــد و رواب كن
با توجه به ايـن كـه بـين    ). 29(دهد  تري نمايش مي ملموس

هاي منفي وجـود دارد و   صفات مرتبط با عملكرد همبستگي
اي حاكم است لازم اسـت عـلاوه    بين صفات روابط پيچيده

هاي آمـاري چنـد متغيـره بـراي      بر همبستگي ساده از روش
ها  بررسي روابط بين صفات استفاده شود كه تجزيه به عامل

ايـن روش بـه   ). 14(باشـد   هاي موثر مـي  يكي از اين روش
جـزاي عملكـرد و   طور موثري براي درك روابط و ساختار ا

صفات مورفولوژيكي گياهان زراعي به كار گرفته شده است 
رقم بـومي گنـدم بـا     298اي بر روي  در مطالعه). 38و  13(

صفت كمي مشخص شـد كـه زمـان خوشـه      12استفاده از 
رفتن با رسيدگي فيزيولوژيكي، ارتفاع گياه و تعداد سـنبلچه  

ن هزار دانه، دار ولي با وز در خوشه همبستگي مثبت و معني
. عملكرد بيولوژيكي و عملكرد دانـه همبسـتگي منفـي دارد   

همچنين دريافتند كـه ميـزان كلروفيـل همبسـتگي مثبـت و      
تجزيـه    در يك مطالعه). 32(داري با طول خوشه دارد  معني

عليت معلوم شد كه صفات ارتفاع گياه و وزن دانـه خوشـه   
قيم و منفـي  اثر مستقيم و مثبت و زمان خوشه رفتن اثر مست

بــر روي عملكــرد دارنــد و ايــن صــفات ممكــن اســت در 
). 11(ها براي بهبود عملكـرد مفيـد باشـند     انتخاب ژنوتيپ

همچنين نتايج حاصل از تجزيـه ضـرايب نشـان داد كـه در     
ارقام پابلند و متوسط بهبود صفات عملكـرد بوتـه و تعـداد    
 ساقه بارور در هر گياه مهمتر از عملكـرد در هـر خوشـه و   
وزن هزار دانه است ولي در ارقام پاكوتاه صـفات وزن دانـه   

هـدف  ). 18(باشـند   در هر گياه و وزن هزار دانه مهمتر مـي 
اين تحقيق بررسي و تعيين صفات موثر در بهبـود عملكـرد   

  . باشد هاي گندم نان مي دانه ژنوتيپ
  

  ها  مواد و روش
براي انجام اين آزمايش سي و شش رقـم گنـدم پـاييزه    

ــد( ــرج و   ) 1ول ج ــاورزي ك ــاتي كش ــات تحقيق از موسس
آذربايجان شرقي تهيه گرديد و در مزرعه تحقيقاتي دانشكده 

بـه روش جـوي و    1386كشاورزي دانشگاه شاهد در سال 
متر  سانتي 20متر و عرض  5/1اي در خطوطي به طول  پشته
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تكرار كشـت   3هاي كامل تصادفي با  و در قالب طرح بلوك
و نيتـروژن  خم زدن كودهـاي شـيميايي   در مرحله ش. شدند

كيلـوگرم در هكتـار و در    60و  40فسفر به ترتيب به ميزان 
زنـي و   در دو مرحله پنجه نيتروژنمرحله داشت كود سرك 

كيلـوگرم در هكتـار    40ساقه رفتن و در هر مرحله به ميزان 
 5گيري صفات در ابتدا از هر كرت  براي اندازه. مصرف شد

گـذاري شـدند و    دف انتخـاب و شـماره  تصا صورت بوته به
هـا در طـول دوره اجـراي     همه صفات بر روي همـان بوتـه  

صفات مدت زمـان سـبز شـدن،     .گيري شدند آزمايش اندازه
مدت زمان پنجه زدن و مدت زمان خوشه رفـتن در هنگـام   

. گيـري شـدند   بروز اين صـفات در هـر كـرت انـدازه    % 50
، عرض )رچمغلاف تا نوك برگ پ(صفات طول برگ پرچم 

بدون احتساب (طول خوشه ) ترين قسمت پهن(برگ پرچم 
و بر حسـب  ) طوقه تا انتهاي خوشه(و ارتفاع بوته ) ريشك

گيـري   همچنـين بـراي انـدازه   . گيري شدند سانتي متر اندازه
متـر مـدل    ميزان كلروفيل برگ پـرچم از دسـتگاه كلروفيـل   

SPAD-502 از  هـا  بـراي تجزيـه آمـاري داده   .استفاده گرديد
پـذيري   وراثـت براي محاسـبه  . نمونه استفاده شد 5ميانگين 
  ). 3(استفاده شد ) 1(از فرمول  عمومي

: )1( فرمول
P

G2
b MS

MS
H   

MSG  وMSP به ترتيب واريانس ژنتيكي و فنوتيپي  

هـا از روش   ها براي اسـتخراج عامـل   در تجزيه به عامل
ها از روش واريمـاكس   هاي اصلي و براي دوران عامل مولفه
همچنـين بـا   ). 8(ندارد كردن كـايزر اسـتفاده گرديـد    با استا

گيـري صـفات متفـاوت بـود،      توجه به اين كه مقياس اندازه
  ).5(براي تجزيه عاملي از ماتريس همبستگي استفاده شد 

هـا، محاسـبه همبسـتگي     براي آزمون نرمال بـودن داده  
فنوتيپي و همبستگي ناقص بين صـفات، تجزيـه واريـانس،    

چند متغيره به روش گام به گـام و تجزيـه   تجزيه رگرسيون 
براي محاسبه ضـرايب عليـت    ،SPSSافزار  ها از نرم به عامل

 Excelو براي ساير محاسبات از نرم افزار  pathاز نرم افزار 
  . استفاده شد

  
  نتايج و بحث

هـاي   بـين ژنوتيـپ  نتايج تجزيه واريانس نشـان داد كـه   
اسـتثناي مـدت    همه صفات بـه  لحاظگندم مورد مطالعه از 

دار  زمان سبز شدن و مدت زمان خوشه رفتن تفـاوت معنـي  
عرض برگ پرچم و فاصله غلاف بـرگ پـرچم    .ردوجود دا

پـذيري   بيشترين وراثـت  88/0و  91/0تا خوشه به ترتيب با 
ثير عوامـل محيطـي بـر روي ايـن     بنابراين تا. را نشان دادند

صفات را اين بيان شدن صفات كم بوده و تعداد كمتري ژن 
پـذيري بـراي صـفات مـدت     كمترين وراثت. كنند كنترل مي

  
  هاي گندم پاييزه مورد مطالعه  اسامي ژنوتيپ -1جدول 

 شماره رقم شماره رقم شماره لاين شماره لاين

NEMURA/STAR1 28 Falat//Shi#4414/Crow"s" 20  2كرج  1 گاسپارد 11 
Uzer81/HD2206/Hork"S"/3/Lov24/Coc
75/4/.. 

29 Spn/Mcd/Cama/3/Nzr/4/Passar
inho 

 2 شهريار 12 الوند 21

V-83035/1-67-78 30 GFgy54/5/Gds/4/Anza/3/Pi/Na
r//Hys/6/;1-66-76/.. 

 3 بزوستايا 13 ديهيم 22
130L1.11//F35.70/MO73/4/YMH/TOB/
/MCD/3/LIRA 

31 VORONA/KAUZ 23 4 عدل 14 بيستون 
TAST/SPRW//BLL/3/NWT 32 Alvand//NS732/Her 24 5 نويد 15 سبلان 
Alvand//Aldan/Ias58/3/40-73-17 33 PNR2548/STAR1 25 16 شاهپسند MV17 6 
AGRI/NAC//ATTILA 34 Ghk"s"/Bow"s"//Nning8201 26 1كرج  17 زرين  7 
Evwyt2/Azd/4/Azd//Rsh*2/10120/3/Om
bu1/Alamo 

35 GFgy158/Zrn/4/Hys//Drc*2/7c
/3/2*Rsh 

3كرج  27  8 سرداري 18 
C-79-16 36   9 توس 19 اميد 
 10 الموت      
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مشـاهده  ) 38/0(و طول برگ پـرچم  ) 28/0(زمان سبز شدن 
شد كه نشان دهنده تاثير زياد عوامـل محيطـي و كنتـرل ايـن     

درحالي كـه   ).2جدول (صفات توسط تعداد زيادي ژن است 
و ) 92/0(ن در مطالعه ديگر بر روي گندم ارتفاع گياه بيشـتري 

پـذيري   وراثـت ) 40/0(تعداد ساقه بارور در هر گياه كمتـرين  
پـذيري   مقدار وراثـت  .)21(يي را نشان داده است بالاعمومي 

) 2004(بـود كـه كاشـف و خـالق      86/0طول خوشه برابر با 
بـرآورد   87/0پذيري را براي ايـن صـفت برابـر     مقدار وراثت

تطـابق دارد همچنـين   كردند كه با نتـايج ايـن مطالعـه كـاملاً     
پذيري بالايي براي طـول   وراثت) 1989(هيانگ و همكارانش 

خوشه برآورد كردند ولي برخلاف نتايج اين مطالعـه نـابي و   
پـذيري   مقدار وراثت) 2001(و جدينسكي ) 1998(همكاران 

ــد     ــرآورد نمودن ــايين ب ــي پ ــه را خيل ــول خوش ــزان . ط مي
ايش متوسـط بـود   پذيري تعداد ساقه بارور در اين آزم وراثت

و محمـود و  ) 1992(هاي پال و گرگ  درحالي كه در آزمايش
پذيري بالايي براي تعـداد سـاقه بـارور     وراثت) 1993(شهيد 

پذيري براي وزن هـزار دانـه    ميزان وراثت. گزارش شده است
بــود در حــالي كــه نتــايج حاصــل از  72/0در ايــن آزمــايش 

 93/0ر برابـر  ايـن مقـدا  ) 1386(آزمايش حيدري و همكاران 
تواند به دليـل اخـتلاف    علت تفاوت در نتايج مي. برآورد شد

هـا   جوامع مورد مطالعه از لحاظ ساختار ژنتيكي و فراواني آلل
باشد و به همين دليل است كه در مطالعات اصلاحي ژنوتيپ 

ميـزان  . شـود  به عنوان يك فاكتور ثابـت در نظـر گرفتـه مـي    
برگ پرچم در طي مراحل پذيري براي صفت كلروفيل  وراثت

تواند به دليل پايدار  تكامل دانه روند صعودي نشان داد كه مي
شدن شرايط محيطي و كاهش اثر واريـانس محيطـي از جـزء    

  ).9(واريانس بين فردي باشد 
نتايج تجزيه همبستگي نشان داد كه وزن هـزار دانـه بـا    
صــفات مــدت زمــان ســبز شــدن و عــرض بــرگ پــرچم  

دار و بـا صـفات ارتفـاع در زمـان      عنـي همبستگي مثبت و م
دار دارد  خوشــه رفــتن و ارتفــاع همبســتگي منفــي و معنــي

نتايج برخي مطالعات پيشين نيز نشان داده بـود  ). 3جدول (
كه در گندم بين عملكرد دانه و وزن هزار دانه، تعداد سـاقه  
بــارور، تعــداد دانــه در خوشــه و طــول خوشــه همبســتگي 

بــرخلاف ايــن  ). 33و  31، 12(داري وجــود دارد  معنــي
) 2004(، كاشف و خالق )2004(آزمايش خالق و همكاران 

بـه ترتيـب همبسـتگي غيـر     ) 1382(و گل آبادي و ارزانـي  
دار منفي بين طول خوشه و وزن هزار دانـه   دار و معني معني

قبلاً گزارش شده بود كه بـين زمـان خوشـه    . گزارش كردند
دار وجـود   فـي و معنـي  رفتن و وزن هزار دانه همبستگي من

دارد ولي در اين آزمايش اين دو صفت تقريبـاً مسـتقل هـز    
بين تعداد ساقه و تعداد سـاقه بـارور   ). 32(همديگر هستند 

داري مشاهده شد كه قبلاً نيـز ايـن    همبستگي مثبت و معني
دار  مثبت و معنـي ) 1381(رابطه توسط محمدي و همكاران 

همبسـتگي منفـي بـين    اما همين محققين . گزارش شده بود
تعداد ساقه بارور و طول خوشـه گـزارش كـرده بودنـد بـه      

قـبلاً  . طوري كه در اين آزمايش اين رابطه تقريباً صـفر بـود  
نتيجه مشابه با اين آزمايش در مورد همبسـتگي بـين تعـداد    
ساقه و وزن هزار دانه و نتيجه مخالف در مـورد همبسـتگي   

مشابه ). 23(ده بود بين تعداد ساقه و طول خوشه گزارش ش
گـزارش  ) 2010(نتايج اين آزمايش، كهريـزي و همكـاران   

اند كه رابطه مثبتي بين طول برگ پرچم و طول خوشـه   كرده
همچنين برخلاف نتايج ايـن آزمـايش شـهيد و    . وجود دارد
دار و مثبتـي بـين طـول     همبسـتگي معنـي  ) 2005(همكاران 

غييـرات  ت. انـد  خوشه و محتـواي كلروفيـل گـزارش نمـوده    
زيادي بين مقادير ضرايب همبسـتگي نـاقص و همبسـتگي    
ساده بين وزن هزار دانه با ساير صفات وجود داشـت و در  

علـت ايـن امـر آن    . برخي موارد با تغيير علامت همراه بود
توانند از طريـق صـفات ديگـر نيـز بـر       است كه صفات مي

همديگر تاثيرگذار باشند و چون در محاسبه همبستگي ساده 
و صفت از اثرات غير مستقيم روابـط بـين صـفات چشـم     د

شود، درك صحيحي از رابطـه بـين دو متغيـر بـه      پوشي مي
گيـري بهتـر اسـت از     دهد بنـابراين بـراي نتيجـه    دست نمي

  .همبستگي ناقص استفاده گردد
براي تعيين صفاتي كه به طور موثر تغييرات وزن هـزار  

دگانه و بـه روش  كنند تجزيه رگرسيون چن دانه را كنترل مي
گام به گام انجام شد كه ايـن روش گـزينش صـفات بـراي     

در گندم )2002(تجزيه ضرايب عليَت قبلاً توسط گل پرور 
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  پذيري صفات مورد مطالعه نتايج تجزيه واريانس و وراثت -2ول جد

  
  منابع تغيير

 (MS)ميانگين مربعات 

درجه آزادي
طول برگ پرچم  

ض برگ پرچم  
عر

  

وزن هزا
ر دانه

طول خوشه  
  

فاصله غلاف برگ پرچم 
تا خوشه

ارتفاع بوته  
تعداد ساقه بارور  

تعداد كل ساقه  
مدت زمان پنجه زدن  

مدت زمان سبز شدن  
مدت زمان خوشه رفتن  

ارتفاع در زمان خوشه   
رفتن

  

كلروف
 لي

مرحله شبرگ پرچم در 
ري

 ي
شدن دانه

  

كلروف
 لي

مرحله خمبرگ پرچم در 
ري

 ي
شدن دانه

  

كلروف
 لي

ب
رگ پرچم در 
مرحله سفت شدن دانه

  

  ns 3/0  ns 37/2  ns 3/1  ns19/2  ns 29/1  ns 84/1  **08/6  ns 87/2  ns 81/0  **5/35  ns 32/0  *40/4  ns 38/0  ns 24/1  ns 25/1  2  تكرار

4/1  1/2**  2/2**  1/2**  5**  5/8**  7**  6/3**  1/10**  63/1*  35  ژنوتيپ ns 72./ ns **7/5  *8/1  **7/2  **8/2  

  68/46  3/40  2/64  6/24  8/16  19/5  43/4  29/0  047/0  9/30  2/4  4/0  5/27  008/0  3/3  70  آزمايشيخطاي 

  19  6/16  2/23  7/8  4/2  5/10  2  5/27  6/19  7  1/31  7  14  4/6  5/10  )%(ضريب تغييرات 

  65/0  63/0  44/0  /.83  /.39  /.28  /.51  /.56  /.53  /.80  /.88  /.86  /.72  /.91  /.38 پذيري وراثت

  73/35  21/39  24/34  15/57  167  5/21  107  03/2  11/1  7/75  64/6  47/9  13/38  45/1  27/17  نگينميا
ns ،*   1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني **و%  
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  ضرايب همبستگي فنوتيپي صفات و ضرايب همبستگي ناقص بين وزن هزار دانه و ساير صفات -3جدول 

  صفات

ي همبستگ
ناقص 

وزن هزار 
دانه با 
ساير 
 صفات

وزن هزار 
  )1(دانه

طول 
برگ 
پرچم 

)Cm (
)2(  

عرض برگ 
)  Cm(پرچم 
)3(  

طول 
خوشه 

)Cm (
)4(  

فاصله 
غلاف 
برگ 

پرچم تا 
خوشه 

)Cm) (5( 

ارتفاع 
بوته 

)Cm) (6(  

تعدااد 
ساقه 
بارور 

)7(  

تعدد 
كل 
ساقه 

)8(  

مدت 
زمان 
پنجه 
زدن 

) روز(
)9( 

مدت 
زمان سبز 

شدن 
  )10) (روز(

مدت 
زمان 
خوشه 
رفتن 

  )11) (روز(

ارتفاع 
در زمان 
خوشه 
رفتن 

)Cm (
)12(  

 ليكلروف
برگ پرچم 
در مرحله 

شدن  يريش
  )13( دانه 

برگ  ليكلروف
پرچم در 
 يريمرحله خم

 شدن دانه
)14(  

برگ كلروفيل 
در مرحله  پرچم

سفت شدن 
  )15(ه دان

15  09/0- 04/0- 08/0- 07/0 01/0- 12/0 11/0 12/0- 16/0 *33/0- 24/0- 04/0- 09/0  **52/0  *37/0 1  
14  16/0- 13/0- 14/0- 05/0 27/0- 1/0- 18/0- 08/0- 01/0- 09/0 14/0 17/0 03/0-  *5/0     
13  03/0 26/0 15/0- 24/0 09/0- 12/0 23/0- 06/0- 31/0 05/0- 14/0 12/0 27/0-       
12  36/0- **57/0- 04/0 1/0- 2/0 **41/0- **53/0 03/0- 14/0- 16/0- **42/0- 05/0        
11  21/0 05/0 23/0 23/0 03/0 *36/0- *36/0 - 01/0- 01/0 25/0 07/0-         
10  04/0 **41/0 19/0- *36/0 07/0- 06/0 *35/0 - 21/0- 22/0- **4/0          
9  24/0- 06/0 21/0- 2/0 32/0- 15/0- **43/0- 24/0- 28/0-           
8  10/0- 15/0- 11/0 **52/0- 1/0- 2/0 11/0 **63/0            
7  28/0 21/0- 11/0 **73/0- 02/0- 07/0 21/0             
6  13/0- **47/0- 29/0 **45/0- 23/0 **41/0               
5  26/0 03/0 28/0 31/0- 14/0-                
4  54/0 28/0 32/0 18/0                 
3  46/0 **54/0 08/0-                  
2  55/0- 21/0-                   

 %1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني ** و * 
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استفاده شده بود و صفات عملكرد دانـه خوشـه، عملكـرد     
بيولوژيك، شاخص برداشت گياه، وزن هزار دانه، تعداد دانه 
در گياه، تعداد دانـه در خوشـه و طـول خوشـه وارد مـدل      

با توجه به مقادير عامل تورم واريانس كه  .رگرسيوني شدند
باً برابر يك است، مـدل رگرسـيوني داراي مشـكل هـم     تقري

پـس از تجزيـه رگرسـيون چندگانـه     . خطي چندگانه نيست
صفات ارتفاع در زمان خوشه رفـتن، عـرض بـرگ پـرچم،     
طول خوشه و طـول بـرگ پـرچم وارد مـدل شـدنده و بـه       

 3/73درصد و در مجمـوع   6/7و  9/9، 3/23، 4/32ترتيب 
  .ه نمودنددرصد از تغييرات مدل را توجي

در نهايت براي درك بهتر رابطه بـين وزن هـزار دانـه و    
صفات گزينش شده توسط مدل رگرسيوني به روش گام به 

اثر مستقيم طـول بـرگ پـرچم    . گام، تجزيه عليَت انجام شد
و اثر غير مستقيم ايـن صـفت از   ) -296/0(متوسط و منفي 

اثـر  . بـود ) -031/0(طريق عرض برگ پرچم منفي و اندك 
ير مستقيم از طريق طول خوشه برعكس اثر عـرض بـرگ   غ

همچنين اين صـفت از طريـق ارتفـاع در زمـان     . پرچم بود
بـر روي وزن  ) -026/0(خوشه رفتن تـاثير انـدك و منفـي    

اثر كل طول برگ پـرچم متوسـط و منفـي    . هزار دانه داشت
اثر مستقيم عرض برگ پرچم بر ). 4جدول (بود ) -215/0(

اثــر بــود و ) 023/0(ه انــدك و مثبــت روي وزن هــزار دانــ
مثبـت و  طول بـرگ پـرچم    قياز طر اين صفت ميمستقريغ
طـول خوشـه و ارتفـاع در زمـان      قياز طر و) 375/0(ي قو

همچنين . بود )059/0و  077/0( اندك و مثبت خوشه رفتن
اثـر مسـتقيم   . بـود ) 536/0(اثر كل اين صفت قوي و مثبت 

 ـ) 066/0(طول خوشه اندك و مثبت   ميمسـتق رياثـر غ ود و ب
 ـطـول خوشــه از طر  و مثبــت  يطــول بــرگ پـرچم قــو  قي

ــ، از طر)433/0( ــرچم   قي ــرگ پ ــرض ب ــدك و ع ــي مان نف
و  خوشه رفتن متوسـط  زمانارتفاع در  قي، از طر)-094/0(

اثر كل اين صفت بـر روي وزن هـزار   . بود) -125/0( منفي
اثر مستقيم صفت ارتفـاع  . و مثبت بود) 282/0(دانه متوسط 

 ري ـاثر غ بود و) 088/0(در زمان خوشه رفتن اندك و مثبت 
و  )-609/0(ي طـول بـرگ پـرچم قـو     قياز طر آن ميمستق
انـدك و   و طـول خوشـه   عرض برگ پرچم قياز طر ،منفي

اثر كل اين صفت بـر روي   .بود) -037/0و  -013/0(ي منف
بـا  ). 4جـدول  (بـود  ) -57/0(وزن هزار دانه قوي و منفـي  

شـود كـه از عـرض     به دست آمده توصيه مي توجه به نتايج
ــراي انتخــاب صــفت عملكــرد اســتفاده شــود   ــرگ ب در . ب

اي معلوم شد كه صفات ارتفاع گيـاه و وزن دانـه در    مطالعه
خوشه اثر مستقيم و مثبت و زمان خوشه رفتن اثر مستقيم و 
منفي بر روي عملكرد دارند و اين صفات ممكـن اسـت در   

در ). 11(هبود عملكرد مفيد باشند ها براي ب انتخاب ژنوتيپ
اي ديگر نتايج حاصل از تجزيه ضرايب نشان داد كـه   مطالعه

در ارقام پابلند و متوسط بهبود صفات عملكرد بوته و تعداد 
خوشه در هر گياه مهمتر از عملكـرد در هـر خوشـه و وزن    
هزار دانه است ولي در ارقام پاكوتاه صفات وزن دانه در هر 

  ).18(باشند  زار دانه مهمتر ميگياه و وزن ه
هـا   هـا از تجزيـه بـه عامـل     براي درك بيشتر سـاختار داده 

محاسبه گرديد و نيز آماره  5/0برابر  KMO1مقدار . استفاده شد
2 ) در آزمون اسفريسيتي بارتلت و با درجـه  ) 66/262برابر

دار بود كه هر دو  در سطح احتمال يك درصد معني 105آزادي 
با توجه بـه  . ها است مطلوب بودن تجزيه به عاملنشان دهنده 

معيار مقدار ويژه بيشتر از يك و اين كه تعداد فاكتورها كمتر از 
عامل انتخاب شد كه  6، تعداد )37(باشد ) تعداد صفات+ 1/(2

. ها را توجيه نمودنـد  درصد از تغييرات داده 12/81در مجموع 
 5/0ها كمتـر از   در اكثر موارد ضريب عامل لذا با وجود اين كه

است ولي با توجه به موارد فوق الذكر نتـايج بـه دسـت آمـده     
در توافـق بـا نتـايج ايـن آزمـايش در      . قابل استناد خواهد بود

اي بر روي صفات مرتبط با عملكرد دانه گندم مشخص  مطالعه
درصد از كـل تغييـرات را توجيـه     4/80شد كه پنج مولفه اول 

نيز نتايج تقريباً مشـابهي  ) 1387(فراهاني و ارزاني ). 1( كند مي
صفت بر روي ارقام گندم  13ها با استفاده از  در تجزيه به عامل

درصـد از   78به دست آوردند به طوري كه چهـار عامـل اول   
و همكاران زاده  نمود ولي زكي ها را توجيه مي تغييرات كل داده

لاين گندم پس از تجزيـه   70در مطالعه خود بر روي ) 1389(
درصـد از   96هـا مشـاهده نمـود كـه سـه عامـل اول        به عامل

كنند و نتـايج مشـابه بـا آزمـايش      ها را توجيه مي تغييرات داده

                                                 
1- Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy 
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و محمدي و همكاران ) 1999(ايشان توسط گوپتا و همكاران 
  .گزارش نيز شده است) 2002(

هـا را   درصد از كـل تغييـرات داده   44/23عامل اول كه 
كند شامل صفت وزن هزار دانه با ضـريب مثبـت    توجيه مي

ــتن داراي   ) 331/0( ــه رف ــان خوش ــاع در زم و صــفت ارتف
اين صـفات  ). 5جدول (بوده است ) -383/0(ضريب منفي 

توان به عنوان عامل موثر در عملكرد در نظر گرفت به  را مي
باشـد و   طوري كه وزن هزار دانه از اجزاي مهم عملكرد مي

ا تاثير منفـي ارتفـاع بوتـه در    ه به آبي بودن ژنوتيپبا توجه 
نتايج . زمان خوشه رفتن بر روي عامل عملكرد منطقي است

نيز نشان داد كه بين ارتفاع ) 2006(تحقيق سالم و همكاران 
عامـل دوم  . بوته و عملكرد دانه در گندم رابطه منفي وجـود 

ل هـا را توجيـه كـرد شـام     درصد از تغييرات داده 14/15كه 
بـا  ) 388/0(و تعداد كـل سـاقه   ) 416/0(تعداد ساقه بارور 
تـوان بـه عنـوان     اين صفات را نيز مـي . ضرايب مثبت است

بـه طـوري كـه در    . عامل اجزاي عملكـرد در نظـر گرفـت   
ها بارور بودند بنـابراين   ژنوتيپ هاي مورد مطالعه اكثر ساقه

ت تعداد كل ساقه مانند تعداد ساقه بارور داراي ضريب مثب ـ
درصـد از تغييـرات    83/12عامل سـوم كـه   ). 4جدول (بود 
بـرگ   لي ـكلروفها را توجيه نموده است شامل صـفات   داده

بـرگ   لي ـكلروف، )383/0( بودن دانه يريدر مرحله شپرچم 
 لي ـكلروفو ) 331/0( شـدن دانـه   يري ـدر مرحله خمپرچم 

ايـن  . اسـت ) 414/0( در مرحله سفت شدن دانهبرگ پرچم 
.  وان به عنوان عامل فتوسـنتز در نظـر گرفـت   ت صفات را مي

ثابت شده است كه ميزان كلروفيل تاثير مثبتي بر روي ميزان 
كه نتايج تحقيق حاضـر نيـز آن را تاييـد    ) 35(فتوسنتز دارد 

هـا را   درصـد از تغييـرات داده   98/11عامل چهـارم  . كند مي
كند و شامل صفات مدت زمان خوشـه رفـتن بـا     توجيه مي
و فاصله غلاف برگ پرچم تا خوشه ) 507/0(ت ضريب مثب

تـوان بـه    ايـن عامـل را مـي   . است) -38/0(با ضريب منفي 

طـول دوره رسـيدگي در نظـر گرفـت     عنوان عامل موثر در 
هـاي زودرسـي زمـان خوشـه      طوري كه يكي از شاخص به

باشد و طولاني بودن اين دوره زماني دليل ديررسي  رفتن مي
در  3با توجه بـه جـدول   اين وجود  ها خواهد بود با ژنوتيپ
روند فاصله بـين غـلاف    كه ديرتر به خوشه ميهاي  ژنوتيپ

هـاي كـه زودتـر بـه      برگ پرچم تا خوشه نسبت به ژنوتيپ
درصـد از   18/10عامـل پـنجم   . روند كمتر اسـت  خوشه مي

اين عامل شـامل وزن هـزار   . ها را توجيه نمود تغييرات داده
بـا ضـريب مثبـت و    ) 476/0(و طول خوشـه  ) 312/0(دانه 

. است) 386/0(صفت مدت زمان پنجه زدن با ضريب منفي 
با توجه به اين كه وزن هزار دانه و طول خوشـه از اجـزاي   

توان اين عامل را مانند عامل  باشند مي مهم براي عملكرد مي
چون هـر  . اول به عنوان عامل موثر در عملكرد مطرح نمود

اشد از طول مراحـل زايشـي   چه طول دوره پنجه زني زياد ب
يابد و در نهايت تاثير منفي بر عملكـرد   رشد گياه كاهش مي

هـا   درصد از تغييـرات داده  54/7عامل ششم . گذارد گياه مي
كند و مانند عامل چهارم شامل صـفات فاصـله    را توجيه مي

و مـدت زمـان خوشـه    ) 38/0(غلاف برگ پرچم تا خوشه 
بـا  ) 694/0(گ پـرچم  بعلاوه صفت طول بر) 302/0(رفتن 

توان زمـان رسـيدگي و    اين عامل را مي. ضريب مثبت است
فاصله غـلاف بـرگ   . گذاري نمود مشخصات برگ پرچم نام

پرچم تا خوشه و مدت زمان خوشه رفتن بـا صـفت طـول    
تـوان   و مـي ) 3جدول (برگ پرچم همبستگي مثبتي داشتند 

رش دريافت كه هر چه گياه زمان و انرژي زيادي براي گست
كند از طول دوره پس از خوشه دهـي   برگ پرچم صرف مي

با افزايش طول بـرگ پـرچم  سـطح بـرگ     .  يابد كاهش مي
تـري بـراي    يابد و گياه كارخانه بـزرگ  پرچم نيز افزايش مي

فتوسنتز دارد ولي بايد توجه كرد كه هرچه طول برگ پرچم 
گيـرد و ميـزان    شود برگ حالت افتاده به خـود مـي   زياد مي

   .)34(ژي خورشيدي جذب شده كاهش خواهد يافت انر
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  ضرايب علَيت بر اساس ضرايب همبستگي ساده -4جدول 
  اثر كل  ارتفاع در زمان خوشه رفتن  طول خوشه  عرض برگ پرچم  طول برگ پرچم  صفات

  -215/0  -026/0  137/0  -031/0  -296/0  طول برگ پرچم
  536/0  059/0  077/0  023/0  375/0  عرض برگ پرچم

  282/0  -125/0  066/0  -094/0  433/0  طول خوشه
  -57/0  088/0  -037/0  -013/0  -609/0  ارتفاع در زمان خوشه رفتن

  .است 515/0اثر باقيمانده برابر 
  اعداد روي قطر جدول اثرات مستقيم و خارج از قطر اثرات غير مستقيم صفات بر روي وزن هزار دانه هستند

  ها براي صفات مورد مطالعه ملنتايج تجزيه به عا -5دول ج

  6  5  4  3  2  1  متغير
  694/0  018/0  116/0  -018/0  -058/0  -005/0  طول برگ پرچم

  047/0  137/0  099/0  084/0  -289/0  068/0  عرض برگ پرچم
  -125/0  312/0  003/0  -015/0  01/0  331/0  وزن هزار دانه

  -168/0  415/0  08/0  032/0  -206/0  801/0  وزن هزار دانه*
  066/0  476/0  089/0  -055/0  -047/0  027/0  طول خوشه

  38/0  -136/0  - 38/0  064/0  -031/0  159/0  فاصله غلاف برگ پرچم تا خوشه
  142/0  047/0  -265/0  009/0  -069/0  -194/0  ارتفاع بوته

  -115/0  051/0  095/0  -095/0  416/0  054/0  تعداد ساقه بارور
  009/0  058/0  113/0  094/0  388/0  092/0  تعدد كل ساقه

  096/0  -386/0  121/0  -129/0  -093/0  034/0  مدت زمان پنجه زدن
  024/0  -131/0  -086/0  -061/0  -091/0  227/0  مدت زمان سبز شدن

  302/0  -034/0  507/0  043/0  065/0  -018/0  مدت زمان خوشه رفتن
  -117/0  056/0  083/0  006/0  -116/0  -383/0  ارتفاع در زمان خوشه رفتن

  016/0  036/0  033/0  383/0  047/0  107/0  لروفيل برگ پرچم در مرحله شيري بودن دانه ك
  048/0  - 24/0  069/0  331/0  -054/0  -093/0  كلروفيل برگ پرچم در مرحله خميري شدن دانه
  -037/0  098/0  -089/0  414/0  -058/0  -097/0  كلروفيل برگ پرچم در مرحله سفت شدن دانه

 ها بستگي متغير وزن هزار دانه با عاملرديف مربوط به هم *

 ها خط كشيده شده است زير ضرايب صفات موثر در هر يك از عامل

 
  گيري كلي  نتيجه

با توجه به اين كه در بين ارقام مورد مطالعه بـه جـز دو   
داري وجود داشت  صفت از لحاظ همه صفات تفاوت معني

ا دارا بنابراين جامعه گياهي انتخـاب شـده تنـوع مطلـوبي ر    
توانـد بـه عنـوان جامعـه پايـه بـراي اهـداف         باشد و مي مي

چون صفت عرض بـرگ  . اصلاحي مورد استفاده قرار گيرد
پـذيري عمـومي بـالايي بـوده و داراي      پرچم داراي وراثـت 

داري با وزن هزار دانه بـود و همچنـين اثـر     همبستگي معني
كل مثبـت و بـالايي بـر روي وزن هـزار دانـه داشـت، لـذا         

توان از عرض برگ پرچم به عنوان شاخص غير مستقيم  مي
همچنين چـون صـفات   . انتخاب براي عملكرد استفاده نمود

عرض بـرگ پـرچم، ارتفـاع در زمـان خوشـه رفـتن داراي       
اند و بـه همـراه    داري با وزن هزار دانه بوده همبستگي معني

داري  صفات طول خوشه و طول برگ پرچم به طـور معنـي  
توان بـه   كنند، از آنها مي ار دانه را توجيه ميتغييرات وزن هز
هاي انتخاب براي وزن هزار دانـه در جامعـه    عنوان شاخص

ها به طور كلي سه  در تحليل عامل. مورد مطالعه استفاده كرد
عامل شناسـايي شـد كـه شـامل عامـل مـوثر در عملكـرد،        
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تر شدن در  با عميق. شوند فتوسنتز و طول دوره رسيدگي مي
توان دريافت كه رابطه مستقيمي بـين آنهـا    عامل مياين سه 

برقرار است به طوري كه بـا افـزايش طـول دوره رسـيدگي     
گياه مدت زمان بيشتري براي فتوسنتز كردن در اختيـار دارد  

بنابراين . و با افزايش فتوسنتز عملكرد افزايش خواهد يافت
اگر طول دوره رسيدگي تحت شرايط نامساعد محيطـي بـه   

ضر تبديل نشود نتيجه اين سه عامل به دست آوردن عامل م
  .عملكرد مطلوب خواهد بود
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Abstract  

Grain yield has a usually the low heritability, consequently to predict this trait it is 
recommended to use some morphological characters having a high heritability with high 
correlation with grain yield. To study of relationships between traits and to find out traits 
having the high influence on grain weight, 36 winter wheat cultivars were planted through a 
randomized complete block design with 3 replications. Based on soil analysis chemical 
fertilizers were used before seed planting. The differences among cultivars for all traits were 
significant, with exception of time to seedling emergence and time to heading. Flag leaf 
width and distance flag leaf to spike traits showed the highest heritability whereas the lowest 
heritability was estimated for time to seedling emergence and flag leaf length. The correlation 
between 1000 grain weight and time to seedling emergence, flag leaf width was positive, and 
plant height at heading time and plant height was negative and significant (P≤0.01). In 
multiple regression analysis by stepwise method, plant height at heading time, spike length, 
flag leaf length and flag leaf width traits were entered into model and used in path analysis 
for 1000 grain weight. Flag leaf length had the highest direct and negative effect on grain 
weight. At factor analysis three main factors including effective factor on yield, 
Photosynthesis and ripening period were identified. In studied cultivars, the Flag leaf width 
and plant height at heading time can be used as selection index for 1000 grain weight. 
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