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  چكيده

 يكي از آفات مهم برنج در Lepidoptera: Noctuidae (Naranga aenescens Moore(خوار كرم سبز برگ
با توجه به كارآيي بالا و نيز ايمن بودن استفاده از ارقام مقاوم گياهي در كنترل آفات، . باشد شاليزارهاي شمال ايران مي

شامل طارم، شفق، هيبريد، خزر، پويا، فجر، كادوس، شيرودي، (رايج منظور ارزيابي مقاومت دوازده رقم برنج هپژوهشي ب
ها در  آزمايش. هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد به اين آفت در قالب طرح بلوك) ساحل، تابش، نعمت و ندا

ها در مراحل رويشي و  برداري نمونه.  انجام شدند1386 و طي فصل زراعي) آمل(ي تحقيقات برنج كشور  معاونت مؤسسه
طور تصادفي انتخاب و ه بوته ب10)  متر مربع10 × 10به ابعاد (از هر كرت . ترتيب در دو و يك مرتبه انجام گرفتزايشي به
ي  ي پنجه  شدههاي خورده ي اصلي، تعداد برگ هاي پنجه ي رويشي صفات مختلفي شامل تعداد پنجه، تعداد برگ در مرحله

برگ پرچم خورده شده  ي بارور، تعداد برگ پرچم، تعداد ي زايشي صفاتي مانند تعداد پنجه، تعداد پنجه اصلي و در مرحله
هاي ارقام مختلف   به برگIRRIهاي خورده شده بر اساس استاندارد  براي تعيين شدت خسارت برگ. گيري شد اندازه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين ارقام مختلف برنج از نظر صفات .  شد نمره داده10 تا 1برنج، از اعداد 
ي دوم   در مرحلهوي اول رويشي ارقام طارم و خزر  در مرحله. دار وجود داشت اختلاف معني% 1مورد بررسي در سطح 

ي زايشي  در مرحله. ا نشان دادندترتيب بيشترين و كمترين ميزان سطح برگ خورده شده ررويشي ارقام طارم و ساحل به
دهي  بر اساس سيستم نمره. ترتيب به ارقام طارم و ساحل مربوط بودبيشترين و كمترين ميزان سطح برگ خورده شده به

IRRIي فوق بيشترين شدت خوردگي مربوط به ارقام طارم و هيبريد و كمترين شدت خسارت  ترتيب در سه مرحله به
شدت ي زايشي به ي رويشي تا پايان مرحله  اما روند شدت خوردگي از ابتداي مرحله،ورد گرديدمربوط به رقم ساحل برآ

  . كه بيشترين آن مربوط به رقم طارم تعيين گرديدطوريكاهش يافت، به
  مقاومتخوار برنج،  كرم سبز برگ ارقام برنج، ،ارزيابي خسارت :كلمات كليدي
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  مقدمه
ز منـابع مهـم و اساسـي در         همراه گندم و ذرت ا    برنج به 

 ـگرد  ي بشر محسوب مي     تغذيه  5/3كـه بـيش از      د، بطـوري  ن
ي غـذايي بطـور    ميليارد نفر در سراسر جهـان بـه ايـن مـاده       
 درصد  70 تا   40مستقيم يا غيرمستقيم وابسته هستند و برنج        

آفـات  ). 11(نمايـد     از كالري مورد نيـاز آنهـا را تـأمين مـي           
اوت رشدي و مناطق مختلف     متعددي به برنج در مراحل متف     

كنند و باعث كـاهش       دنيا و از جمله ايران خسارت وارد مي       
خـوار    كرم سبز برگ  ). 24 و   10(گردند    عملكرد محصول مي  

يكي از آفـات مهـم بـرنج در منـاطق     ) N. aenescens(برنج 
باشد كه در بسياري از كشورهاي آسيايي از جمله           معتدله مي 

). 21 و   13( و هنـد انتـشار دارد        ژاپن، فيليپين، ويتنام، چـين    
 در مـزارع بـرنج      1350اگرچه در ايران اولـين بـار در سـال           

 در مـزارع گـيلان مـشاهده        1357مازندران و سپس در سال      
گرديد، اما نخستين پژوهش در رابطه بـا ايـن آفـت توسـط              

از . )6(  انجـام شـد    1362 در سـال     صادقي و خرازي    علومي
 پس از خـروج از تخـم        شناسي، لاروهاي آفت    لحاظ زيست 

هــا تغذيــه كــرده و ســپس  ابتــدا از پارانــشيم بــين رگبــرگ
هاي برگ را خورده و در نهايت فقط رگبرگ اصـلي را              كناره

لاروها ثبـات زيـادي نداشـته و بـا          ). 9 و   7(گذارند    باقي مي 
ريزند و همراه با آب       ها بر زمين مي     كوچكترين ضربه به بوته   

اين آفت زمستان را    . شوند  ل مي هاي ديگر منتق    مزرعه به بوته  
مانـده در     هـاي بـاقي     ها و ساقه    صورت شفيره در بين برگ    به

 17(گذارنـد     هاي برنج مي    زمين و همچنين روي بقاياي بوته     
همراه شلتوك به انبارهـاي بـرنج رفتـه و          ها به   شفيره). 22و  

گاهي اوقات تا برداشت محصول سـال بعـد در انبـار بـاقي              
منظور مبارزه عليه   هاي متعددي به    چه روش اگر). 6(مانند    مي

تـرين روش در      خوار برنج وجود دارد اما رايج     كرم سبز برگ  
اغلب منـاطق دنيـا و از جملـه ايـران، اسـتفاده از تركيبـات                

محيطـي   با توجه به اثرات مخرب زيـست      . باشد  شيميايي مي 
ها روي محـيط زيـست و موجـودات زنـده و نيـز                كش  آفت

هـاي    هـا، جـايگزيني سـاير روش        كش  آفتمقاومت آفات به    

 مانند كنترل بيولوژيك و استفاده از ارقـام مقـاوم طـي             ،ايمن
در طي چهل سال    . استهاي اخير اهميت بيشتري يافته        دهه

ي توليد و اسـتفاده از        گذشته تحقيقات انجام گرفته در زمينه     
هاي زراعي مقاوم به حشرات به افـزايش چـشمگيري            واريته

 كـشاورزي جهـان     ي اد غذايي در منـاطق عمـده      در توليد مو  
هـاي حفـظ      به همين دليل در اغلب برنامـه      . منجر شده است  

 دنيا موضوع مقاومت گياهان به      ي نباتات كشورهاي پيشرفته  
يكــي از . حــشرات جايگــاه مهمــي را احــراز كــرده اســت 

هاي اسـتفاده از مقاومـت گياهـان بـه            ترين موفقيت   درخشان
در مناطق حـاره آسـيا و در طـول          حشرات طي انقلاب سبز     

هـاي زراعـي بـا         و زماني بدست آمد كه واريته      1960ي    دهه
عملكرد بالا و مقاوم به آفات برنج در سيستم كـشاورزي آن            

هـايي    كشت و كار مداوم چنين واريته     . مناطق وارد گرديدند  
باشند، بـه     كه در حال حاضر در نسل دوم و سوم اصلاح مي          

 آسيا امكـان داده اسـت       نوب شرقي چندين كشور واقع در ج    
 و  11(د  ن ـتا بتواند نيازهاي غذايي مردم خـود را تـأمين نماي          

عليرغم اهميتي كـه مقاومـت گياهـان بـه حـشرات در             ). 20
هاي مديريت آفـات دارد، تهيـه و اسـتفاده از آنهـا بـا                 برنامه

ها مورد پـذيرش      هاي مقاوم به بيماري      از واريته  سرعتي كمتر 
دلايل آن در گذشـته سـهولت نـسبي      .  است عموم واقع شده  

هـاي شـيميايي و       كـش   كنترل حشرات با اسـتفاده از حـشره       
همچنين بـالا بـودن ميـزان پيـشرفت مقاومـت گياهـان بـه               

هاي گياهي در مقايـسه بـا حـشرات آفـت، سـهولت         بيماري
زاي گيـاهي بـراي       كشت و تلقيح مصنوعي عوامـل بيمـاري       
ش در مقايــسه بــا تحقيقــات بــر روي گياهــان مــورد آزمــاي

هاي پرورش حشرات     در صورتي كه برنامه   . اند  حشرات بوده 
هايي   ي چنين برنامه    معمولاً پرهزينه بوده و ممكن است تهيه      

روش ضـمناً حـشراتي كـه بـه       . طول انجامـد  چندين سال به  
تواننـد   شـوند بعـضي مواقـع نمـي     مصنوعي پرورش داده مي   

ه بـا حـشرات     خصوصيات رفتاري و متابوليكي كـاملاً مـشاب       
هـايي    چه بررسـي  در ايران اگر  ). 8 و   1(طبيعي را بروز دهند     

 در رابطه با ارزيابي مقاومـت ارقـام مختلـف بـرنج بـه كـرم       
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، 3(انجام شـده اسـت   ) Chilo suppressalis(خوار برنج  ساقه
، اما تاكنون پژوهشي در رابطه با مقاومت ارقام بـرنج           )5 و   4

ده است و پژوهش حاضر از      خوار انجام نش   به كرم سبز برگ   
با اسـتناد بـه   . باشد ها در اين رابطه مي     جمله نخستين بررسي  

نتايج اين پژوهش و نيز ساير مطالعات انجام گرفته در رابطه           
تـوان بـه راهكارهـايي در         خـوار بـرنج مـي     با كرم سبز برگ   

ي توأم از ارقام      سازي ارقام مقاوم و نيز استفاده       راستاي غربال 
خـصوص كنتـرل    هـاي كنتـرل بـه        و ساير روش   مقاوم برنج 

و ) مديريت تلفيقي آفات   (IPM هاي  بيولوژيك در قالب برنامه   
ICM) دست يافت) مديريت تلفيقي محصولات زراعي.   
  

  ها ش مواد و رو
بررسي ارزيابي مقاومـت ارقـام مختلـف و رايـج بـرنج             

اي   نسبت به كرم سبز برگخوار برنج در قالب آزمايش مزرعه         
هاي كامل تـصادفي بـا دوازده تيمـار           ساس طرح بلوك  و بر ا  

براي اين منظور   . و سه تكرار انجام شد    ) ارقام مختلف برنج  (
بذر دوازده رقم مختلف برنج شـامل طـارم، شـفق، هيبريـد،             
خزر، پويا، فجر، كادوس، شيرودي، ساحل، تابش، نعمـت و          

باشـند انتخـاب      ندا كه از ارقام رايج در استان مازنـدران مـي          
هاي مورد مطالعه پس از ضد عفوني         بذرهاي ژنوتيپ . دندش

طـور جداگانـه در بـستر       كش مناسـب، بـه      با استفاده از قارچ   
ي دوم فروردين آماده شده بود، پاشـيده          اي كه در دهه     خزانه

بعـد از   .  با پوشش نـايلوني محـصور گرديـد         شدند و خزانه  
ي سـوم ارديبهـشت و بعـد از           هاي زراعـي در دهـه       مراقبت

 100ي    قطعـه  36ي اصلي بـه       سازي زمين اصلي، قطعه     مادهآ
. تقــسيم گرديــد) دوازده رقــم در ســه تكــرار(متــر مربعــي 

انتقـال داده   و   مجـزا آمـاده      طورهنشاهاي مربوط به هر رقم ب     
كـود   بـود كـه تمـام    N: P: Kكود مصرفي مورد نياز . شدند

پتاسه قبـل از  كود  دوم -ازته و يككود  سوم -فسفره و يك 
ي   ازتـه كـود    سوم   -يك. شاكاري به زمين اصلي داده شدند     ن

 سوم نهايي در زمان     -بعدي چهار هفته بعد از نشاكاري، يك      

ي كــود پتاســه قبــل از حــداكثر  زنــي و بقيــه حــداكثر پنجــه
  .زني به شاليزار داده شد پنجه

  
  ي رويشي ارزيابي در مرحله

كه يطورهبرداري انجام شد ب      در اين مرحله دو بار نمونه     
ي دوم تير ماه      ي اول از ارقام مختلف برنج در دهه         در مرحله 

صورت بـود كـه     اينبرداري به    ي نمونه   نحوه. صورت گرفت 
ي هر ده قدم      با رعايت حاشيه، وارد شاليزار شده و به فاصله        

هاي آن شـمارش      سپس تعداد پنجه  . گرديد  يك بوته انتخاب    
در ايـن   . گرديـد   ي اصـلي انتخـاب         پنجه 5 ،و از همان بوته   

هـاي    ي اصلي، تعـداد بـرگ       هاي پنجه   مرحله تعداد كل برگ   
هـاي    ي اصلي و شـدت خـسارت بـرگ          ي پنجه   خورده شده 

 1دهـي    امتيـاز  IRRIخورده شده بر اساس سيستم اسـتاندارد        
ها   برداري از بوته    در اين مرحله زمان نمونه    ). 29 و   1(شدند  

 ده بوتـه  زنـي بـود و از هـر كـرت           مصادف با اواسـط پنجـه     
ي دوم مـرداد كـه مـصادف بـا زمـان              در دهه . انتخاب شدند 
 ،بـرداري ديگـري     ، نمونـه  تلقـيح دهي و شروع      حداكثر پنجه 
ي    پنجـه  5دليـل انتخـاب     . ي اول انجام گرفت     مشابه مرحله 

هـا،     رشد هماهنگ اين نوع پنجـه      -1: اصلي به سه دليل بود    
ماهنگ ي اصلي ه    هاي بعدي از نظر رشدي با پنجه         پنجه -2

ي دقيق و درسـت بـين ارقـام           منظور مقايسه باشند لذا به    نمي
 بـا توجـه     -3ي اصلي شمارش گردد،       ضرورت دارد تا پنجه   

هـا از طوقـه       هاي اصلي زودتـر از سـاير پنجـه          به اينكه پنجه  
-باشند، به همين دليـل بـه        تر نيز مي    شوند و طويل    خارج مي 

  . گيرند ر ميي نارانگا قرا  پره ي شب خوبي در معرض حمله
  

  ي زايشي ارزيابي در مرحله
 رويـشي و     ي   نيـز مـشابه مرحلـه       ارزيابي در اين مرحله   

ها انجام گرفت، تعـداد پنجـه،         مصادف با ظهور كامل خوشه    
هاي بارور، تعداد برگ پرچم، تعداد برگ پـرچم             تعداد پنجه 

خورده شده و شدت خسارت خوردگي بـرگ در هـر بوتـه             
                                            
1 Scoring  
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گيري    اندازه IRRIالمللي    بين س سيستم درسه تكرار و بر اسا    
هـاي بدسـت آمـده بـا          ، داده هـا در پايان تمام آزمـايش    . شد

مورد تجزيه و تحليـل  ) SAS ) 26افزار آماري استفاده از نرم
ي   ها نيز با استفاده از آزمون چند دامنه         قرار گرفتند و ميانگين   

  .بندي شدند  مقايسه و گروه2دانكن
  

  نتايج
آماري نشان داد كه بين ارقام برنج مـورد         ي    نتايج تجزيه 

ي اصـلي و       پنجـه  5مطالعه از نظر تعداد پنجه، تعـداد بـرگ          
ي اصلي در سطح آمـاري         پنجه 5تعداد برگ خورده شده در      

مقايـسه  ). 1جـدول  ( دار وجـود داشـت   اخـتلاف معنـي  % 1
ي اول رويشي نـشان       ميانگين صفات مورد مطالعه در مرحله     

بـا ميـانگين    (د پنجه مربوط به رقم نـدا        داد كه بيشترين تعدا   
 بـا ميـانگين   (و كمترين آن مربوط به رقم خزر        )  عدد 13/20
اينكـه گيـاه    با توجه به  ). 2جدول  (بدست آمد   )  عدد 20/10

ي رويشي توانـايي تـرميم يـا جبـران را دارا              برنج در مرحله  
ــق   مــي ــي و دقي ــايج تكميل ــراي كــسب نت ــذا ب ــر،  باشــد ل ت
زمـان  (ي رويـشي      ي دوم در مرحله     مرتبهبرداري براي     نمونه

 2 بـا مراجعـه بـه جـدول          .انجام گرفـت  ) دهي  حداكثر پنجه 
ي رشـدي اول      گردد كـه رقـم پويـا در مرحلـه           مشخص مي 

باشـد و       ي اصـلي مـي       پنجه 5داراي بيشترين تعداد برگ در      
كمترين آن مربوط به ارقام هيبريـد، سـاحل، تـابش و خـزر              

، ارقـام مختلـف از نظـر        2همچنين بر اساس جـدول      . است
ي اصلي مورد مقايسه       پنجه 5ي    هاي خورده شده    تعداد برگ 

قرار گرفتند كه بيشترين برگ خورده شده مربـوط بـه رقـم             
و كمترين آن مربوط به رقـم خـزر         )  عدد 13/5(طارم محلي   

تجزيه واريانس صـفات    . بدست آمد )  عدد 77/0با ميانگين   (
 نشان داد كـه در ايـن        ي دوم رويشي    مورد بررسي در مرحله   

مرحله نيز بـين ارقـام بـرنج از نظـر صـفات مـورد بررسـي                 
  ).3جدول (دار موجود است  اختلاف معني

نتايج مربوط به مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعـه در          
ي دوم رويشي ارقام مختلـف بـرنج در سـال زراعـي               مرحله

                                            
2 Duncan 

بـر اسـاس نتـايج، بيـشترين        .  آمده است  4 در جدول    1386
و فجـر   )  عـدد  33/22(پنجه مربـوط بـه ارقـام طـارم           تعداد

 10(و كمترين تعـداد مربـوط بـه رقـم خـزر             )  عدد 07/22(
همچنـين ارقـام مـورد بررسـي از نظـر           . بدسـت آمـد   ) عدد

ي اصلي با يكديگر مقايـسه و     پنجه 5ميانگين تعداد برگ در     
  .نتايج ذيل بدست آمد

ــا   و )  عــدد20/28(بيــشترين تعــداد بــرگ در رقــم پوي
ــر   ك ــام فج ــه ارق ــوط ب ــرين آن مرب ــادوس ) 13/20(مت و ك
 4هاي مشاهده شده در جـدول         تفاوت. بدست آمد ) 20/20(
. باشد  مقدار زيادي مربوط به خصوصيات ژنتيكي ارقام مي       به

بـومي اسـت،     غير از رقم طارم محلي كه از ارقام       همچنين به 
 با توجه به ميـانگين    . باشند  ساير ارقام از نوع اصلاح شده مي      

ي اصلي، تعداد برگ خورده شـده در           پنجه 5تعداد برگ در    
نتايج نـشان داد كـه      . ها مورد مقايسه قرار گرفت      همان پنجه 

بيشترين تعداد برگ خورده شده مربوط به رقم طارم محلـي           
) صـفر ( عدد و كمتـرين آن مربـوط بـه رقـم سـاحل               2/14

  . بدست آمد
مـوازات رشـد    با افـزايش دمـا و رطوبـت محـيط و بـه            

فنولوژيكي و بيولوژيكي گياه برنج، رشـد و نمـو آفـت نيـز              
ي مناسب آفـت تـراكم آن در واحـد            تسريع شده و با تغذيه    
يابــد و در نتيجــه بــر ميــزان آلــودگي و  ســطح افــزايش مــي

اما تفاوت موجود بـين     . ها افزوده خواهد شد     خوردگي برگ 
به مقاومت ژنـوتيپي،     توان  ارقام از نظر خوردگي برگ را مي      

نتـايج  . فولوژيكي و فيزيولـوژيكي گيـاه مربـوط دانـست         مر
ي   مربوط به تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در مرحلـه         

نتـايج  .  آمـده اسـت    5زايشي ارقام مختلف برنج در جـدول        
ي بارور،    نشان داد كه براي صفات تعداد پنجه، تعداد خوشه        

تعداد برگ پرچم و تعداد برگ پرچم خورده شده، در ميـان            
وجـود  % 1داري در سـطح        مختلف برنج تفاوت معنـي     ارقام

 و با   6ها بر اساس جدول       مقايسه ميانگين ). 5جدول  (داشت  
نـشان داد كـه بيـشترين       % 5آزمون دانكن در سـطح آمـاري        

ترميم پنجه در ايـن مرحلـه       (ي زايشي     تعداد پنجه در مرحله   
شـود لـذا زيـان وارده در ايـن            ندرت و يا اصلاً انجام نمي     به

مربــوط بــه رقــم كــادوس ) ه اقتــصادي خواهــد بــودمرحلــ
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از . بـود ) 24/9(و كمترين آن مربوط به رقم خـزر         ) 73/20(
نظر تعداد خوشه بارور بيشترين تعداد مربـوط بـه كـادوس            

مـشاهده  ) 10/9(و كمترين آن مربوط به رقم خزر        ) 87/19(
  . شد

    
ي اول رويـشي      خوار برنج در مرحله     ا ارزيابي تحمل به كرم سبز برگ      نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در رابطه ب        . 1جدول

  1386ارقام مختلف برنج در سال زراعي 
  ي اصلي  پنجه5تعداد برگ خورده شده در   ي اصلي  پنجه5در  تعداد برگ  تعداد پنجه  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ns48/0   ns04/0   ns02/0     2    تكرار
  88/5 **  96/4 **  55/20 **  11  ارقام برنج

  03/0  15/0  21/0  22  خطاي آزمايشي
  11/8  79/1  83/2  -  ضريب تغييرات

  %.1دار در سطح احتمال   اختلاف معني**
ns :دار غير معني .    
  

  1386ي اول رويشي ارقام مختلف برنج در سال زراعي  نتايج مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در مرحله. 2جدول
 5تعداد برگ خورده شده در  5تعداد برگ در  تعداد پنجه تعداد مشاهدات  ارقام مختلف برنج

  a13/20 b 10/23  gh 07/1  36  ندا
 b26/18 f 33/20 b 27/4  36  هيبريد
 b16/18 c 20/22 c 53/3  36  شيرودي
 b00/18 c 10/22 fg 27/1  36  نعمت
 bc67/17 d 23/21 f 47/1  36  شفق
 cd13/17 d 27/21 e 27/2  36  كادوس
 cde00/17 a 83/24 e 00/3  36  پويا

 de40/16 de 07/21 a 13/5  36  طارم محلي
 e33/16 def 83/20 e 40/2  36  ساحل
 e26/16 d 20/21 f 40/1  36  فجر
 f00/13 def 70/20 fg 20/1  36  تابش
 g20/10 ef 50/20 h 77/0  36  خزر

  .دار به مفهوم وجود اختلاف معنيهر ستون در حروف غيرمشابه 
  

  . 1386ي دوم رويشي ارقام مختلف برنج در سال زراعي  نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در مرحله. 3جدول
  ي اصلي  پنجه5تعداد برگ خورده شده در   ي اصلي  پنجه5در  تعداد برگ  تعداد پنجه  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ns37/0   *25/0   ** 19/0   2  تكرار
  74/36 **  24/18 **  43/43 **  11  ارقام برنج

  02/0  05/0  16/0  22  خطاي آزمايشي
  41/3  94/0  26/2  -  ضريب تغييرات

  %.1دار در سطح آماري   اختلاف معني**
  %. 5دار در سطح آماري   اختلاف معني*

ns :دار غير معني.  
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  . 1386ي دوم رويشي ارقام مختلف برنج در سال زراعي  طالعه در مرحلهنتايج مقايسه ميانگين صفات مورد م. 4جدول
  ي اصلي  پنجه5تعداد برگ خورده شده در   ي اصلي  پنجه5تعداد برگ     تعداد پنجه  تعداد مشاهدات  ارقام مختلف برنج

  b30/21  d 00/24  c 2/4   36    ندا
 c20/20 b 03/25 b 83/4   36  هيبريد
 c83/19  cd 23/24  d 50/3   36  شيرودي
  b33/16  g 47/22 c 97/3   36  نعمت
  f00/15  g 47/22 f 30/2   36  شفق
 f20/15  h 20/20  e 70/2   36  كادوس
 e30/16  a 20/28 d 43/3   36  پويا

  a33/22  f 10/23 a 2/14   36  طارم محلي
 d37/18  i 27/19 h 00/0   36  ساحل
  ab07/22  h 13/20 b 83/4   36  فجر
 g43/13  c 57/24  g 13/1   36  تابش
 h00/10  e 53/23  c 13/4   36  خزر

  .دار حروف غيرمشابه در هر ستون به مفهوم وجود اختلاف معني
  

  . 1386ي زايشي ارقام مختلف برنج در سال زراعي   نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در مرحله.5جدول 
  تعداد برگ پرچم خورده شده  تعداد برگ پرچم  رتعداد خوشه بارو  تعداد پنجه  درجه آزادي  منابع تغييرات

  02/0*  11/0*  11/0*  2/0 **  2  تكرار
  43/0 **  60/33 **  63/33 **  40/33 **  11  ارقام برنج

  01/0  03/0  03/0    01/0  22  خطاي آزمايشي
  30/19  09/1  09/1  55/0  -  ضريب تغييرات

  دار غير معني: ns ،%.5 در سطح احتمال دار  اختلاف معني*، %1دار در سطح احتمال   اختلاف معني**
  

ي زايشي  خوار برنج در مرحله نتايج مقايسه ميانگين صفات مختلف مورد مطالعه جهت ارزيابي ميزان تحمل به كرم سبز برگ. 6جدول 
  . 1386در ارقام مختلف برنج در سال زراعي 

  تعداد برگ پرچم خورده شده  چمتعداد برگ پر  ي بارور تعداد خوشه  تعداد پنجه  تعداد مشاهدات  رقم
  c43/19  b93/18  b93/18  c67/0  36  ندا

 i46/14 h2/14 h2/14 e17/0  36      هيبريد
  d60/18  D2/18  d2/18  ef10/0  36  شيرودي
  g53/15  f37/15  f37/15  b83/0  36  نعمت
  c23/19  c67/18  c67/18  d47/0  36  شفق
  a73/20  a87/19  a87/19  bc73/0  36  كادوس
  b01/20  bc92/18  bc92/18  c63/0  36  پويا

  f23/16  G1/15  g1/15  a27/1  36  طارم محلي
  e46/17  E2/17  e20/17  f00/0  36  ساحل
  h07/15  h17/14  h17/14  e17/0  36  فجر
  j76/11  i4/11  i4/11  ef07/0  36  تابش
  k24/9  j1/9  j1/9  ef07/0  36  خزر

  .دار حروف غيرمشابه در هر ستون به مفهوم وجود اختلاف معني
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  . 1386خوار در مزرعه در سال زراعي  ارزيابي شدت خوردگي برگ ارقام مختلف برنج توسط كرم سبز برگ. 7جدول 

    )زايشي(دهي  ي سوم خوشه مرحله    ي دوم رويشي مرحله  ي اول رويشي مرحله  ارقام مختلف برنج
  1) 4/0(  5) 7/3(  1) 3/0(  ندا

  0) 1/0(  5) 2/3(  3) 3/2(  هيبريد
  0) 0(  3) 6/2(  3) 8/1(  روديشي

  1) 7/0(  3) 7/1(  3) 7/0(  نعمت
  1) 5/0(  3) 5/1(  1) 6/0(      شفق
  0) 1/0(  3) 6/2(  1) 3/0(  كادوس
  0) 3/0(  3) 6/2(  1) 8/0(  پويا

  1) 1/1(  7) 6/6(  5) 3/3(  طارم محلي
  0) 0(  0) 0(  1) 8/0(  ساحل
  0) 1/0(  3) 6/2 (  1) 6/0(  فجر
  0) 1/0(  3) 4/1 (  1) 5/0(  تابش
  0) 1/0(  3) 6/2(  0) 3/0(  خزر

   برگ از هر رقم در سه تكرار10داخل پرانتز ميانگين نمره 
  

همچنين از نظر تعداد برگ پرچم، بيشترين تعداد مربوط         
و كمتـرين تعـداد مربـوط بـه         )  عدد 87/19(به رقم كادوس    

شـود    همانطور كه ملاحظه مـي    . است)  عدد 10/9(رقم خزر   
ي بـارور و تعـداد        م مختلف برنج بين تعـداد خوشـه       در ارقا 

 _بـه .  درصد وجود دارد   100برگ پرچم همبستگي مثبت و      
عبارت ديگر هر خوشه الزاماً داراي يك برگ اصـلي و غـذا             

باشد و اين بـرگ نقـش اساسـي        دهنده به نام برگ پرچم مي     
ي زايـشي دارد، لـذا ايـن          ي غذايي در مرحلـه      در انتقال ماده  

ه هر دليلي آسيب ببينـد برحـسب زمـان خـروج            برگ اگر ب  
. گـذارد   خوشه و پر شدن آن روي عملكـرد گيـاه تـأثير مـي             

ي ارقام مختلف از نظر تعداد برگ پرچم خورده شده            مقايسه
دهد كه بيشترين تعداد بـرگ پـرچم خـورده شـده              نشان مي 

و كمترين آن مربوط    )  عدد 27/1(مربوط به رقم طارم محلي      
ي ميـزان     بـا مقايـسه   ). 6جـدول   (بود  ) صفر(به رقم ساحل    
تـوان   ي رويشي و زايشي مـي  ها در دو مرحله    خوردگي برگ 

ي رويـشي     مشاهده نمود كه تعداد خوردگي برگ در مرحله       
ي لاروهــا در  امــا تغذيــه. ي زايــشي بــود بيــشتر از مرحلــه

ي رويشي چنانچه در حد پايين باشد و امتيـاز پـاييني      مرحله
تواند باعث تعـادل بيولوژيـك        د، مي خود اختصاص ده  را به 

 ،گياه گردد و از طغيان آفت جلـوگيري كـرده و زيـان وارده             

اما اگـر ميـزان خـوردگي بـالا باشـد           . اقتصادي نخواهد بود  
باعث كاهش شديد سطح فتوسنتزي گياه گرديده و اين نوع          

ي   در مرحلـه  . اختلال باعـث كـاهش عملكـرد خواهـد شـد          
زايشي با توجه به اهميت برگ پرچم در فتوسنتز و پر شدن            
دانه، هرچه ميزان خوردگي آن بيشتر باشـد، عملكـرد بـرنج            

  .يابد يكاهش م
ي ميزان آلودگي ارقام در دو مرحلـه و كـاهش             با مقايسه 

قابل توجه تعداد برگ پرچم خورده شده نسبت به بـرگ در            
هـاي    توان گفت كـه ايـن آفـت در مـاه            ي رويشي مي    مرحله

خرداد و تير از نظر بيولـوژيكي فعـال بـوده و تـراكم آن در                
 واحد سطح بالا است كـه ايـن نتيجـه در مطالعـات فاضـلي              

اما در مرداد ماه ايـن آفـت         )2( نيز بدست آمد   )1385 (دينان
رود و لـذا از ايجـاد         عليرغم تراكم بالا به دياپوز اجباري مي      

بـراي مثـال    . مانـد   خسارت مستقيم روي برگ پرچم باز مـي       
 و  2 و   1ميزان خوردگي روي رقم طارم در مراحل رويـشي          

دسـت   عـدد ب   27/1 و   2/14،  13/5ترتيب  ي زايشي به    مرحله
آمد كه البته براي ساير ارقام نيز تقريباً همين حالت مـشاهده            

شدت خوردگي برگ در ارقام مختلف و در مراحـل          . گرديد  
دهـي     آمـده اسـت كـه براسـاس نمـره          7مختلف در جدول    

) مـستقيم و واقعـي    (اي    دهي مشاهده    و نمره  IRRIاستاندارد  



       حسن قهاري و مهرداد طبريارزيابي ميزان مقاومت ارقام برنج به كرم سبز برگخوار                                       

 

 8

، 7بـر اسـاس نتـايج منـدرج در جـدول            . ثبت شـده اسـت    
ي اول رويـشي مربـوط        رين شدت خوردگي در مرحلـه     بيشت

و كمتـرين آن مربـوط بـه ارقـام          ) 3/3(به رقم طارم محلـي      
ي دوم    در مرحلـه  ). 3/0(خزر، كادوس و نـدا بدسـت آمـد          

) 6/6(بيشترين شدت خوردگي مربوط به رقم طـارم محلـي          
در . مـشاهده گرديـد   ) صـفر (و كمترين آن در رقـم سـاحل         

ن شدت خوردگي مربـوط بـه رقـم         ي زايشي، بيشتري    مرحله
و كمترين آن مربوط بـه ارقـام سـاحل و           ) 1/1(طارم محلي   

و نيز ارقام خزر، تـابش، فجـر، كـادوس و           ) صفر(شيرودي  
در جـدول   . تعيين گرديد ) 1/0يعني  (هيبريد نزديك به صفر     

گردد كـه   ي ارقام در مراحل مختلف مشاهده مي ، با مقايسه  7
دهـي   يج از اواسـط پنجـه     تـدر ميزان و شـدت خـوردگي بـه       

ي دوم رويـشي تـا        مرحلـه (به بعـد    ) ي اول رويشي    مرحله(
تدريج كاهش يافته است كه بيانگر به دياپوز رفتن         به) زايشي

هـا در     آفت و در نتيجه كاهش تراكم لاروهاي آن روي بوتـه          
  .باشد زمان اوج گرماي مرداد ماه مي

  
  بحث

روهـا در   بر اساس نتايج اين پـژوهش، اگرچـه تـراكم لا          
ي زايـشي گيـاه كـه         مراحل رويشي بالا بـود امـا در مرحلـه         

مصادف با مرداد ماه است، لاروهاي آفت به دياپوز اجبـاري           
ها بخصوص پرچم بطور      روند و لذا ميزان خوردگي برگ       مي

ي    همچنين اگرچـه رقـم طـارم نمـره        . داري پائين است    معني
ايشي ميزان  ي ز   ، اما در مرحله   )2 و   1(آلودگي بالايي داشت    

اين ترتيب مديريت مبارزه با ايـن       آلودگي آن پائين بود كه به     
ي اسـتفاده از انـواع        آفت كه در حال حاضر اساسـاً بـر پايـه          

تـر قـرار      باشد، بايد مورد بررسي دقيـق       تركيبات شيميايي مي  
سـازي مـصنوعي       دوبار آلوده  اگرچهدر شرايط گلخانه    . گيرد

وجـب كـاهش شـدت      انجام گرفـت امـا دلايـل متعـددي م         
: خسارت گرديده است كه مهمترين ايـن دلايـل عبارتنـد از           
ي   وجود اسـترس در محـيط گلخانـه بـراي گياهـان، تغذيـه             

ها، عدم شرايط طبيعي براي رشـد گيـاه، قـدرت             ناكافي بوته 
هـا و     زني گياه در داخل گلدان، تفـريخ كمتـر تخـم            كم پنجه 

رايط طبيعي  مرگ و مير بيشتر لاروهاي آفت در مقايسه با ش         

در هر حال بديهي است كه نتايج       . مزرعه و مهاجرت لاروها   
دليـل اينكـه بـه واقعيـت        اي بـه    حاصل از مطالعـات مزرعـه     

تر هستند، قابليت كاربرد بيشتري دارند و قابل توصيه           نزديك
 كرم سبز برگخوار بـرنج چنـد        اگرچه. باشد  به كشاورزان مي  

خرداد، تيـر   ارديبهشت،  هاي    باشد و تقريباً براي ماه      نسلي مي 
هـاي    ويـژه در مـاه    و مرداد در مزارع برنج حضور داشته و به        

تير و خرداد و اوايل مـرداد چنانچـه هـوا ابـري و بارنـدگي            
نمايد امـا مـديريت انبـوهي آن          ملايم داشته باشد، طغيان مي    
هاي مختلف دارد تا كشاورزان       نياز به بررسي كارآيي تاكتيك    

نـوع   .ي آفت اقدام به سمپاشـي نكننـد         دليل مشاهده صرفاً به 
مقاومت مورد استفاده در يك سيستم مديريت تلفيقي آفـات          

)IPM (         ي   بر روي پايداري و موفقيت نهايي كـاربرد واريتـه
در يـك سيـستم مـديريت       . مقاوم به آفت تأثير مستقيم دارد     

ميزان تحرك حشره و ترجيح ميزباني      تلفيقي آفت با توجه به    
هـاي متفـاوتي از       ي مختلف مقاومت كـارآيي    ها  آن، مكانيسم 

هاي تقليـدي     مطالعاتي كه به استناد مدل    . دهند  خود نشان مي  
عمل آمد نـشان داد كـه       به) 1987(توسط كندي و همكاران     

بيوز و تحمل در كنترل آفـات         زنوز، آنتي   تر آنتي   سطوح پائين 
كننـد و     بومي كه در اوايل فصل زراعي به محصول حمله مي         

يابـد،   تدريج انبوهي آنها افزايش مـي     فصل زراعي به  در طول   
اينكـه  همچنـين بـا توجـه بـه    . )19 (تواند مؤثر واقع شود  مي

تـر هـستند لـذا ممكـن اسـت            آفات بومي ذاتـاً كـم تحـرك       
 IPMتنهـايي بتوانـد در يـك سيـستم          زنوز بـه    مكانيسم آنتي 

اســتفاده از . جمعيــت ايــن نــوع حــشرات را كــاهش دهــد 
هـاي  م واجد مكانيسم تحمل نيز در سيـستم       هاي مقاو   واريته
IPM    هـاي    اولاً بـر خـلاف مكانيـسم      .  مزاياي متعـددي دارد
زنوز، در صورت استفاده از گياهـان متحمـل           بيوز و آنتي    آنتي

  . يابد انبوهي آفات كاهش نمي
گزينـي بـر روي جمعيـت         ثانياٌ به دليل فقـدان فـشار بـه        

گزينـي   فـشار بـه    در مقايسه با  (هاي متحمل     حشره در واريته  
) زنـوز   بيوز و آنتـي     هاي آنتي   هاي واجد مكانيسم    شديد واريته 

حفـظ  ) ناخـالص (صورت مخلوط   ي وراثتي حشره به     خزانه
هـاي    گـزين شـدن بيوتيـپ       اين ترتيـب امكـان بـه      شده و به  
يابـد    مقدار قابل توجهي كـاهش مـي      شكن حشره به    مقاومت
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ي جمعيــت نظــر تــأثير كلــي گيــاه مقــاوم رو از نقطــه). 28(
هـاي بـدون      هاي متحمل در مقايسه با واريته       حشرات، واريته 
كاشـت  . زنوز كمتري نيـاز دارنـد       بيوز يا آنتي    تحمل، به آنتي  

ي حـساس آن بـا اوج تـراكم           برنج در تـاريخي كـه مرحلـه       
ي   ي آفت همزمـان نباشـد، خـسارت حـشره           جمعيت حشره 

بر اسـاس مطالعـات هنـريش و        ). 1(دهد    آفت را كاهش مي   
اي بـر     ي قهـوه    ، انبوهي جمعيـت زنجـره     )a1986(مكاران  ه

داري نـسبت بـه       هاي زودرس برنج بطور معنـي       روي واريته 
ايـن نتـايج نـشان      . )15( رس كمتر اسـت     هاي متوسط   واريته
هـاي    اي در واريتـه     دهد كه وجود مقاومت به زنجره قهوه        مي

هـاي    زودرس، حفاظت برنج را در صورت تكامـل بيوتيـپ         
هنريش هنگامي كه   .  زنجره افزايش خواهد داد    شكن  مقاومت

 Nilaparvata(اي بـرنج    قهـوه   زنجـره )1984(و همكـاران  

lugens (  و زنجره پشت سفيد بـرنج)Sogatella furcifera (
هاي نيمه مقاوم برنج پرورش دادند، ميـزان          را بر روي واريته   

همچنـين  . )14 (ها افزايش يافـت     كش  مقاومت آنها به حشره   
هاي بـرنج مقـاوم بـه زنجـره      ها در واريته كش  شرهمصرف ح 

تـري    اي برنج، ميزان تلفات آفت را براي مدت طـولاني           قهوه
ايـن  پس از انتقال نشاها به زمـين اصـلي افـزايش داده و بـه              

. دهـد   ي شيميايي بعدي را كـاهش مـي           ترتيب نياز به مبارزه   
 نـشان دادنـد، سـود       )b1986(هنـريش و همكـاران      چنانچه  
گــذاري در   و درآمــد خــالص حاصــل از ســرمايهناخــالص

هاي برنج مقاوم بـه آفـات در مقايـسه             اصلاح واريته  ي زمينه
ي   مبـارزه . )16 (هاي حـساس بيـشتر اسـت        با كاشت واريته  

هاي مقاوم به حشرات را نيـز بطـور           شيميايي عملكرد واريته  
ي  عنوان مثال سمپاشـي واريتـه  به. دهد داري افزايش مي   معني

 زنجـره   1ي مقـاوم بـه بيوتيـپ          واريتـه ( برنج   IR26زراعي  
 Hydrella(با سم كاربوفوران، پشه گـالزاي بـرنج   ) اي قهوه

philippina (          درصـد   15را نيز كنترل و ميزان عملكرد را تـا 
همچنين در برخي مـوارد مقاومـت بـرنج         ). 14(افزايش داد   

گونـه   ي شـيميايي هـيچ      حد كافي زياد است و لـذا مبـارزه        به
در ايــن رابطــه كــالود . ري در افــزايش عملكــرد نــداردتــأثي

هاي زراعي مقاوم به پشه گالزاي        نشان داد كه واريته    )1980(
، در شـرايط انجـام و عـدم انجـام     )Orseolia oryzae(برنج 

ي شيميايي به يك اندازه عملكرد داشته است، امـا در             مبارزه
 هاي حساس سمپاشي نشده ميزان عملكرد در حـدود          واريته

مطالعـات  . )18 (ي مقاوم بـوده اسـت       نصف عملكرد واريته  
مشابهي نيز توسط در كشور فيليپين انجام گرفت و نشان داد           

 كـه   IR36ي زراعي     كش بر روي واريته     كه بكارگيري حشره  
ي آفـت     ي مقـاوم بـه چنـدين بيمـاري و حـشره             يك واريته 

 اي و سبز برنج، عملكرد برنج       هاي قهوه   باشد، عليه زنجره    مي
را افزايش نداده و در واقع سود خـالص زارعـين را كـاهش              

  ). 25(دهد  مي
ي   استفاده از ارقـام متحمـل بـه آفـات كـه در دو مقولـه               

و غيركلاسيك  ) بيوز  مانند بكارگيري مكانيسم آنتي   (كلاسيك  
يكي باشد،     مطرح مي  )3استفاده از گياهان تراريخته   (يا مدرن   

رده و در نتيجـه     از راهكارهاي مهـم در كـاهش خـسارت وا         
با توجـه   . )12(گردد    افزايش عملكرد محصول محسوب مي    

هـاي كنتـرل شـيميايي داراي معايـب و نقـاط              اينكه روش به
ژنيـك    باشد، توليد گياهان تـرانس      اي مي   ضعف قابل ملاحظه  

تكـوين و   » مقاومـت گياهـان بـه آفـات       «ي    بر اساس پديـده   
ايـن روش در صـورت كـاربرد صـحيح و           . گسترش يافـت  

تواند روشي كارآمد بوده و در عين حال          ديريت اصولي مي  م
بكارگيري ارقام  ). 23(باشد    هاي مزبور مي    فاقد معايب روش  

هاي مقاوم به آفات امـروزه در اغلـب           ي ژن   مقاوم بيان كننده  
كشورهاي دنيا و از جمله ايران كاربرد بـسيار وسـيعي پيـدا             

دهـاي مقـاوم    اينكـه همـواره نژا    البته با توجه بـه    . كرده است 
آفات در حال استقرار هستند و اين نژادهاي مقـاوم پـس از             

نمايند، لذا عمليـات      مدتي بر مقاومت گياهان مقاوم غلبه مي      
بنابراين در علم مقاومت    ). 8(باشد    نژادي كاري مستمر مي     به

، انتقال مقاومت هدف نهايي نيست بلكه       4گياهان به حشرات  
  ).27(گردد  ميپايداري مقاومت هدف اصلي محسوب 

 
  سپاسگزاري

ي انجــام پــژوهش حاضــر كــه بخــشي از طــرح  هزينــه
ي دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد شـهر ري             پژوهشي مـصوبه  
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4 Plant resistance to insects 
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باشد، از اعتبارات دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر ري و            مي
ي تحقيقات برنج مازندران تأمين و پرداخت گرديده          مؤسسه

  .گردد اين وسيله قدرداني مياست كه به
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Abstract 
Green semilooper, Naranga aenescens Moore (Lepidoptera: Noctuidae) is a major pest in 

paddy fields of northern Iran. Since plant resistance to pests is a method with high efficacy 
and safety, a research was conducted to evaluate the resistance of 12 rice varieties (including, 
Tarom, Shafagh, Hybrid, Khazar, Poya, Fajr, Kados, Shiroodi, Sahel, Tabesh, Nemat and 
Neda) to N. aenescens on the basis of randomized completely blocked design (RCBD) with 3 
replications. All experiments were conducted during the crop season of 2007 in Amol Rice 
Research Institute, Mazandaran. Samplings were conducted twice in the vegetative and once 
in the reproductive stages. A total of 10 plants were randomly obtained from each plot (10 × 
10 m2) and different characteristics were analyzed. The studied characteristics were tiller 
number, originally tiller number, infected originally tiller number in the vegetative stage and 
tiller number, fertile tiller number, leaf flag number, infected leaf flag number in the 
reproductive stage. Determining damage severity was scored on the basis of IRRI standard. 
The results indicated that there were significant differences between the varieties' 
characteristics at 1% level. Duncan test indicated that Tarom and Khazar varieties had the 
highest damage severity, respectively at the 1st vegetative stage, but Tarom and Sahel varieties 
had the highest and lowest damage, respectively at the 2nd vegetative stage. At the 
reproductive stage, Tarom and Sahel varieties had the highest and lowest damage, 
respectively. Using the IRRI method for scoring of eaten leaves, Tarom and Hybrid varieties 
had the highest damage, and Sahel had the lowest damage. The severity of damage was 
decreased from the beginning of vegetative stage to the end of reproductive stage significantly 
and the measures indicated that Tarom had the highest damage.    
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