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  چكيده

بتواند از تشعشع خورشيدي و مواد غـذايي خـاك اسـتفاده     ذرت كه بهتر كاشتترين رقم و تراكم  به منظور دستيابي به مناسب
در سه تكـرار   يهاي كامل تصادف آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك ،و داراي حداكثر عملكرد دانه باشدنموده 

در  بوتـه  D1( 6( : كاشـت  هاي تراكمعامل تراكم در چهار سطح شامل . در منطقه كوهدشت اجراء شد 1387در تابستان سال زراعي
، )V1=704(و عامـل رقـم در سـه سـطح     مترمربـع  بوتـه در   9 )D4(و  مترمربـع بوته در  8 )D3(، مترمربعبوته در  7 )D2(، مترمربع

)677=V2 ( و)630=V3 (عملكرد دانـه افـزايش پيـدا كـرد و بـالاترين       كاشتنتايج بدست آمده نشان داد كه با افزايش تراكم . بود
برتـري   كاشـت  يهـا  هكتار به دست آمد كه نسبت به سـاير تـراكم   تن در 23/13بوته در مترمربع به ميزان  9 از تراكمعملكرد دانه 

را  كاشـت توان تراكم  منطقه كوهدشت شرايط تشعشعات خورشيدي مناسب است و مي دهد كه در مين داري داشت و اين نشا معني
تـن در هكتـار بدسـت     15/12به ميزان  677دار شد و بالاترين عملكرد دانه از رقم  روي عملكرد دانه معنير ارقام بر اث .افزايش داد

اثر متقابل تـراكم   هاي مقايسه ميانگين .تن در هكتار برتري عملكرد داشت 45/1و  93/1به ترتيب  630و 704آمد كه نسبت به ارقام 
بوتـه   9با تراكم  630هكتار از ارقام  تن در 55/14و  06/16و رقم نشان داد كه بالاترين عملكردهاي دانه به ترتيب به ميزان  كاشت
  .بوته در مترمربع بدست آمد 9با تراكم  677و رقم 
 ، ارقام ذرت، عملكرد دانه، اجزاء عملكردكاشتتراكم : كليدي هايواژه
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 مقدمه

براي تأمين غذاي مردم جهـان بايـد توليـد محصـولات     
سودتر رسطح افزايش يابد و از گياهان پكشاورزي در واحد 
است پرسود  ذرت گياهي. تر استفاده شود با دوره رشد كوتاه

كه ميـزان عملكـرد دانـه آن در     ،و با دوره رشد نسبتاً كوتاه
واحد سطح نسبت به گياهان مشابه به مراتب بيشتر بـوده و  

 ).6( تواند قسمتي از نياز جامعه بشري را جوابگـو باشـد   مي
زء منابع اصلي تغذيه دام و طيور در جهـان و ايـران   ذرت ج
ذرت بالاترين ارزش و مقام را در بين غـلات از   ).3( است

نظر تأمين انرژي دارد و نيز به دليل پائين بودن اليـاف غيـر   
روز بـه   ،%)2(قابل هضم دانه ذرت نسبت به سـاير غـلات   

روز بــر اهميــت ذرت جهــت تعليــف دام و طيــور افــزوده 
انتخاب تراكم گياهي مطلوب، داراي اثـرات   ).11( ددگر مي

مؤثري بر اجزاي عملكرد است، به نحـوي كـه بـا انتخـاب     
توان عملكرد مناسبي را به دسـت   تراكم گياهي مطلوب، مي

اثر تراكم بوته بر عملكرد ) 2004(همكارانو تيان  ).2( آورد
دو رقم ذرت شيرين را در چين بررسـي كردنـد و گـزارش    

بوتـه   52500بهترين عملكرد دانه در تراكم گيـاهي دادند كه 
ــار حاصــل  ) 1387( صــادقي و چوگــان .دشــو مــيدر هكت

هاي گياهي كمتر بـه   گزارش دادند كه عملكرد دانه در تراكم
. طرف تراكم گياهي بيشتر افـزايش و سـپس كـاهش يافـت    

هزار بوتـه در هكتـار    65هاي گياهي كمتر از  يعني در تراكم
شود و با افزايش تعداد بوتـه تـا حـدود     ميعملكرد دانه كم 

هزار بوته در هكتار عملكرد افزايش يافـت و سـپس بـا     75
افزايش بيشتر تعداد بوته در واحد سـطح، از عملكـرد دانـه    

گزارش كردند كه ) 1387(مختار پور و همكاران. كاسته شد
 .با افزايش تراكم بوته تغييري در عملكرد بلال مشاهده نشد

گزارش كردند كه با افـزايش  ) 1386(همكاران طاهرخاني و
طـوري كـه    تراكم بوته عملكرد دانه افـزايش پيـدا كـرد، بـه    

ذرت از تـراكم  ) تن در هكتـار  87/13(بالاترين عملكرد دانه
هزار بوته در هكتار بدست آمد، با توجه به اينكـه   85گياهي

بالاترين تراكم بوته بيشترين عملكرد دانه را به همراه داشته 
 85هـاي گيـاهي بـالاتر از    رود كه در تراكم مياست احتمال 

ويديكومب  .هزار بوته در هكتار نيز عملكرد دانه بيشتر شود
نشان دادند كه با افزايش تراكم گيـاهي تـا   ) 2002(و تاسلتر
كرسـوويك و   .توان عملكـرد دانـه را افـزايش داد    حدي مي
يـاهي  گزارش كردند كه با افزايش تراكم گ) 1997(همكاران

 14/11بوته در هكتار عملكرد دانـه از   59500به  49300از 
ــه  ــي   02/15ب ــزايش م ــار اف ــن در هكت ــد ت ــدي و . ياب پن

بيـان كردنـد كـه بـا افـزايش تـراكم گيـاهي        ) 1999(گاردنر
يابـد و پـس از آن در    عملكرد دانه تـا حـدي افـزايش مـي    

ماند و افزايش بيشـتر   مياي از تراكم، عملكرد ثابت  محدوده
تراكم گياهي به علت رقابت شديد بـين گياهـان باعـث     در

گزارش ) 2002(فرناندو و همكاران .شود كاهش عملكرد مي
دادند كه با افزايش تراكم بوته در واحد سطح، عملكرد دانه 

در بنگلادش از بـين  ) 1995(ستار و همكاران. افزايش يافت
را توصــيه  Flintارقــام مــورد آزمــايش ذرت آجيلــي رقــم 

گـزارش نمودنـد كـه    ) 1999(داستفال و همكـاران  .دنمودن
ترين اجزاء عملكرد دانـه   تعداد رديف دانه در بلال از باثبات

بيان كردند كه با افـزايش  ) 1997(اولگر و همكاران .باشد مي
داري  تراكم گياهي تعداد دانه در هـر بـلال بـه طـور معنـي     

نشان دادنـد كـه   ) 1997( آكينتوي و همكاران .كاهش يافت
شود امـا   ميبا افزايش تراكم گياهي از وزن هزار دانه كاسته 

. دار نبـود  هاي گياهي مختلـف معنـي   اين اختلاف در تراكم
در بررسي تعيين تراكم گيـاهي   )2000( وريس و همكارانم

مناسب براي ذرت شيرين در منطقـه شـمال شـرقي ايالـت     
هايي با طـول   متحده آمريكا نشان دادند در صورتي كه بلال

بـا توجـه بـه رقـم      ،سانتيمتر مورد نظر باشد78/17 بالاتر از
بوتـه در   59300تـا   35500گيـاهي بـين    بايست تـراكم  مي

انتخـاب تـراكم گيـاهي مطلـوب،     . هكتار مد نظر قرار گيرد
داراي اثرات مؤثري بر اجزاي عملكرد دانه است، به نحـوي  

تـوان عملكـرد دانـه     كه با انتخاب تراكم گياهي مطلوب، مي
ويـــدونگ و  ).22و  19، 14( مناســـبي را حصـــول كـــرد

گزارش دادند كه در يك تراكم بوته ثابت، ) 2004(همكاران
هـاي مجـاور در روي    وجود فواصـل نـامنظم در بـين بوتـه    

داري بـر تعـداد بـرگ هـر بوتـه،       خطوط كاشت، تأثير معني
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ارتفاع بوتـه، شـاخص سـطح بـرگ، شـاخص برداشـت و       
گـزارش  ) 1387(ي و همكـاران رمضـان  .عملكرد دانه نـدارد 

بـا متوسـط عملكـرد     647دادند كه هيبريد سـينگل كـراس   
گرم در بوته داراي بيشترين عملكرد دانه و هيبريد  71/258

گرم در بوته  51/172با متوسط عملكرد  301سينگل كراس 
ــود  ــه ب ــدار عملكــرد دان ــرين مق در حــالي كــه . داراي كمت

و تري  711، 704 ،647، 604هاي  هيبريدهاي سينگل كراس
داري بـا   از نظر عملكرد دانه اختلاف معنـي  647وي كراس 

هـدف از اجـراي ايـن آزمـايش انتخـاب       .يكديگر نداشتند
ترين تراكم كاشت براي كسب حداكثر عملكرد دانـه   مناسب

در شرايط اقليمي كوهدشـت لرسـتان و همچنـين انتخـاب     
اشـتن  ترين رقم ذرت از بين ارقام مختلف ذرت با د مناسب

  . باشد ميحداكثر عملكرد دانه 
  

  ها مواد و روش
در منطقـه   1387اين آزمايش در تابستان سـال زراعـي    

دقيقه شـمالي   36درجه و  33كوهدشت با عرض جغرافيايي
دقيقـه شـرقي و ارتفـاع     40درجـه و  47و طول جغرافيـايي  

طبـق تقسـيم بنـدي     .گرديـد  متر از سطح دريا اجراء 1200
اقليمي دومارتن اين منطقه داراي اقليم نيمـه گرمسـيري بـا    

در آن  تابستان گرم و خشـك اسـت كـه ميـانگين بارنـدگي     
متوسط حداقل دمـا و حـداكثر   . باشد ميميليمتر  450ريب ق

 4/24 و -9/6دما به ترتيب در شهرستان كوهدشت، معـادل  
 ـ   .سانتيگراد است درجه وع لـومي و  بافت خـاك منطقـه از ن

ايـن تحقيـق بـا اسـتفاده از آزمـايش      . است 5/7اسيديته آن 
هـاي كامـل تصـادفي در سـه      فاكتوريل در قالب طرح بلوك

در چهـار   كاشت بود كـه عامل اول تراكم . شدتكرار اجراء 
 مترمربع بوته در d4= 9 و d1، 7=d2 ،8= d3=6: سطح شامل

 v1 ،677=v2=704: و عامل دوم رقم كه در سه سطح شـامل 
بنـابراين كـل جامعـه آمـاري     . در نظر گرفته شدv3 =630و 

زمين در نظر گرفته شـده كـه    .بودواحد آزمايشي  36داراي 
زير كشت گندم بود، در پائيز همان سـال بـا    1386در سال 

و سـپس در بهـار سـال     دار شخم زده شـد  گاوآهن برگردان
يك شخم سطحي زده شـد و بـراي اطـلاع از ميـزان      1387

سـانتيمتري خـاك    60عناصر غذايي خاك از عمق صفر تـا  
يك نمونـه خـاك تهيـه گرديـد و بـه آزمايشـگاه فرسـتاده        

و بـر اسـاس نتـايج جـدول تجزيـه خـاك       ). 1جـدول (شد
از منبـع اوره،   Nكيلـوگرم   100كودهاي شيميايي به ميـزان  

كيلـوگرم سـولفات    50و  كيلوگرم سوپرفسفات تريپل 120
تمـامي  . صورت نواري مورد استفاده قـرار گرفـت   پتاسيم به

كود پتاسه و كـود فسـفره بـه همـراه يـك سـوم كـود اوره        
يك سوم كـود نيتـروژن   . همزمان با كاشت به مصرف رسيد

روز بعـد از كاشـت و    25برگي يعني حدود  5-7در مرحله 
بـه  ) گـل نـر  (در هنگام ظهور گل تـاجي  يك سوم باقيمانده

كرت به عنـوان  ر ه. صورت سرك مورد استفاده قرار گرفت
متـر و فاصـله    6خـط كاشـت بـه طـول      5يك تيمار شامل
اي و در  سانتيمتر، كشت به صـورت كپـه   75خطوط كاشت 

يـك  ) چهار برگـي ( بذر كشت و در زمان مناسب 3هر كپه 
دو بوتـه ديگـر   بوته كه وضعيت بهتري داشت نگهـداري و  

ها روي خطوط كاشت براسـاس   فاصلة بين بوته. حذف شد
  بوتـــه در مترمربـــع ) 9و  8 ،7، 6(كاشـــت هـــاي  تـــراكم

  . سانتيمتر در نظـر گرفتـه شـد   ) 15و  17، 19، 22(ترتيب  به
  
  محل اجراي آزمايششيميايي خاك مزرعه  وي نتايج تجزيه فيزيك -1جدول
  
  
  
  

  اسيديته
)pH(  

هدايت 
  الكتريكي

) E.C(  
  فسفر

)PPm(  
  پتاسيم

)PPm(  
  ازت كل

(%)  
  كربن آلي

(%)  
  آهن

)PPm(  
  منگنز

)PPm(  
  روي

)PPm(  
  مس

)PPm(  
بر محلول 
  در خاك

)PPm(  
  رس
(%)  

  سيلت
(%)  

  شن
  بافت  (%)

  لومي  8/2 5/6 73/0 5/0 6/0 27 38 35  85/7 28/1 8/5 230 160/0 17/1
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هاي هرز،  هاي لازم شامل آبياري، مبارزه با علف كليه مراقبت
روش . مبارزه با آفات ذرت در زمان مناسـب انجـام گرفـت   

جهت اندازه گيري عملكـرد و   .آبياري به صورت باراني بود
از اجزاء عملكرد مـؤثر بـر آن از هـر كـرت آزمـايش پـس       

هاي  متر از دو انتهاي خطوط كاشت، تمامي بلال 5/0حذف 
به مسـاحت  ) متر 5خط مياني به طول  3(يموجود در سطح

متر بـه صـورت دسـتي برداشـت گرديـد و پـس از        25/11
ها در هر كرت، عملكرد كل بـر اسـاس    شمارش تعداد بلال

همچنـين جهـت تعيـين اجـزاء     . تعيين گرديد% 14رطوبت 
تعداد دانه در هر بلال، تعداد رديف در بـلال،  عملكرد نظير 

 10تعداد دانه در هر رديف و وزن هزار دانه پس از انتخاب 
هاي هر كرت ميانگين هر كدام از موارد فوق به  بلال از بلال

ندازه گيري وزن هـزار  ا. عنوان اجزاء عملكرد منظور گرديد
  دانه نيز پـس از بوجـاري دقيـق دانـه هـا و خشـك كـردن        

دانه را جدا نموده و سپس بـا تـرازو تـوزين     1000ه ها، دان
بوتـه بـه    10تعـداد   جهت تعيين عملكرد بيولوژيك. گرديد

بر شدند و سپس آنها را وزن نمـوده و   صورت تصادفي كف
ميانگين اعداد بـه دسـت آمـده را جهـت تجزيـه واريـانس       

عملكرد  جهت محاسبه شاخص برداشت .مدنظر قرار داديم
 100و آن را در  ملكرد بيولوژيك تقسيم نمـوده دانه را بر ع

ها با استفاده از نرم افـزار   تجزيه واريانس داده .ضرب كرديم
ــامپيوتري ــه مقايســه     MSTAT-Cك ــام گرفــت و كلي انج

 آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح ها با استفاده از ميانگين
نمودارها به كمك نرم افـزار  . درصد انجام شد 1و 5 احتمال

EXCEL ترسيم گرديد.  
  
  بحث و جينتا

  دانه هزار وزن
تراكم بوته بر روي وزن هزار دانه از نظر آمـاري در   اثر 

بيشترين وزن هزار دانه بـه  ). 2جدول(دار شد معني% 1سطح 
بوتـه در مترمربـع و    7 كاشـت از تـراكم   گـرم  9/378ميزان 

بوته در مترمربع  9از تراكم  گرم 3/343كمترين آن به ميزان 
وزن هـزار   كاشـت به عبارتي با افزايش تـراكم   .بدست آمد

رسد كه علت كاهش وزن هزار  به نظر مي. افتيدانه كاهش 
رقابت زيادتر براي دريافت  كاشتدانه در اثر افزايش تراكم 

اثر ). 3جدول(تشعشعات فعال فتوسنتزي و مواد غذائي باشد

% 1دانـه از نظـر آمـاري در سـطح     رقم بر روي وزن هـزار  
ها، نشان داد كه بـين   مقايسه ميانگين). 2جدول(دار شد معني

داري از نظر وزن هزار دانه وجود  ارقام مختلف تفاوت معني
و  2/405كه بيشترين وزن هزار دانه به ميزان  دارد به طوري

به دسـت آمـد و    630و  677گرم به ترتيب از ارقام  6/344
 704گـرم از رقـم    7/312هزار دانه بـه ميـزان   كمتري وزن 
اثر متقابل تراكم بوته و رقم بـر روي  . )3جدول(بدست آمد

مقايسه ميانگين هـا،  ). 2جدول(دار نشد وزن هزار دانه معني
گرم از  3/448نشان داد كه بيشترين وزن هزار دانه به ميزان 

بوته در مترمربع و كمتـرين وزن هـزار    7با تراكم  677رقم 
بوتـه در   9بـا تـراكم    704گرم از رقـم   3/293انه به ميزاند

  .)4جدول(مترمربع بدست آمد
  

  تعداد دانه در رديف بلال
بر روي تعداد دانه در رديف از نظر  كاشتاثر تراكم   

مقايسه ميانگين هـا، نشـان   ). 2جدول(دار نشد آماري معني
) 70/47(داد كه بيشترين تعداد دانه در رديـف بـه ميـزان    

بوته در مترمربـع و كمتـرين آن بـه ميـزان      6دانه از تراكم 
بنـابراين  . بوته در مترمربع بدست آمد 8از تراكم ) 57/44(

باعث كـاهش   كاشتتشديد رقابت ناشي از افزايش تراكم 
گـردد كـه بـه معنـاي افـزايش       رديف مي تعداد دانه در هر
ها در اثر رقابـت بيشـتر بـراي آسـميلات      شدت سقط گل

 نتايج بـه دسـت آمـده بـا گـزارش افشـار مـنش        .دباش مي
نشان داد با افزايش تراكم بوته تعـداد دانـه در    كه )1385(

اثر رقم  ).3جدول(ابد مطابقت داردي رديف بلال كاهش مي
ــه در رديــف در ســطح   ــداد دان ــر روي تع ــي %1ب دار  معن

به طوري كه بيشترين تعداد دانه در رديـف  ). 2جدول(شد
و كمتـرين آن بـه    704دانه از رقـم  ) 6/47(بلال به ميزان 

اثـر  . )3جدول(بدست آمد 677دانه از رقم ) 00/44(ميزان 
متقابل تراكم بوته و رقم بر روي تعداد دانه در رديف بلال 

بـه روش   هـا  اما مقايسـه ميـانگين  ). 2جدول(دار نبود معني
نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در رديف بلال بـه  دانكن 
بوته در مترمربع و  6با تراكم  704دانه از رقم 66/47 ميزان

دانـه از   85/41كمترين تعـداد دانـه در رديـف بـه ميـزان      
ــم ــراكم   677رق ــا ت ــد   9ب ــت آم ــع بدس ــه در مترمرب   بوت

  ).4جدول( 
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  جدول تجزيه واريانس عملكرد و اجزاء عملكرد ارقام ذرت تحت تراكم هاي مختلف كاشت -2جدول

درجه   منابع تغييرات
تعداد دانه در   وزن هزار دانه آزادي

  رديف بلال
تعداد رديف 
  در بلال

تعداد دانه در 
  عملكرد  بيولوژيك  عملكرد دانه  بلال

  0/431ns 1924/327*  1924/327**  29/324ns **2306/361 **2306/361  2 تكرار
  **2497/435ns 0/300ns 3451/615**  3451/615**  464/297 **2497/435  3  تراكم كاشت

  **0/881ns 76969/527**  76969/527**  77/011 **26490/528 **26490/528  2 رقم
 **1492/157ns    1492/157ns 0/526ns 4567/098**  4567/098**  105/210    6  رقم× تراكم بوته

  619/967ns 619/967ns 0/302ns 523/801ns  523/801ns  10/927ns  22 خطا
ns: ،*درصد 1و  5دار و معني دار در سطح احتمال  به ترتيب غير معني: **و  

  
  هاي تأثير تراكم  بر روي عملكرد و اجزاء عملكرد ارقام ذرت مقايسه ميانگين -3جدول

 صفات
تعداد دانه در   وزن هزار دانه  تيمار

  رديف بلال
تعداد رديف در 

  بلال
تعداد دانه در 

عملكرد    عملكرد دانه  بلال
  بيولوژيك

D1 345/4b  46/70a  15/75a  709/8a  8/379c  19/28c  
D2  378/9a  15/92a  45/50a  664/7b  10/76b  28/87b  
D3  348/9b  44/57a  16/19a  695/4ab  11/73ab  30/80b  
D4  343/3b  45/32a  16/00a  679/2ab  13/23a  36/56a  

       
V1  312/7c  47/61a  15/66b  777/5a  10/22b  27/63b  
V1  405/2a  44/00b  16/05ab 624/4c  12/15a  31/79a  
V1  344/6b  47/61a  16/18a  659/9b  10/70b  27/21b  

  .باشند ميدرصد  5اعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معني دار بر اساس آزمون دانكن در سطح
D1  =6 ،بوته در متر مربعD2  =7  ،بوته در متر مربعD3  =8 ،بوته در متر مربع D4 =9 بوته در متر مربع.   V1 =704 ،V2 =677  وV3 =630  
  

  هاي تأثير تراكم بر روي عملكرد و اجزاء عملكرد ارقام ذرت مقايسه ميانگين -4جدول
 صفات

  تعداد دانه در   وزن هزار دانه  تيمار
  رديف بلال

تعداد رديف در 
  بلال

تعداد دانه در 
عملكرد    عملكرد دانه  بلال

  بيولوژيك
D1V1  386/7bc  47/66a  15/70ab  47/66a  8/097e  18/44g  
D1V2  336/7def  46/56abc  15/77ab  672/5def  8/900de  20/30f g  
D1V3   325/0ef  45/88abcd  15/77ab  651/1ef g  8/140e  19/10g  
D2V1  448/3a  48/51a  15/40b  756/9bc  10/93bcde  29/84cde  
D2V2  363/3cde  44/96abcd  15/77ab  611/6g  11/25bcde  32/01bcd  
D2V3  319/3ef  43/03bcd  16/59a 625/5f g  10/10cde  24/77def g  
D3V1  412/3ab  46/96abc  16/13ab  822/5a  12/78abcd  34/03bc  
D3V2  315/0f 42/62cd 16/00ab 607/3g 13/90abc 36/33abc  
D3V3 293/3f 44/14abcd 607/3g 656/6ef g 14/500de 22/05ef g 
D4V1 293/3f 47/30ab 15/41b 724/7cd 9/070de 28/19cdef 
D4V2 373/3bcd 41/85d 16/67a 6064g 14/55ab 38/53ab 
D4V3 363/3cde 46/81abc 15/92ab 706/5cde 16/06a 42/94a 

  .باشند ميدرصد  5اعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معني دار بر اساس آزمون دانكن در سطح  
D1 =6 ،بوته در مترمربعD2  =7  ،بوته در مترمربعD3  =8 ،بوته در مترمربع D4 =9 بوته در مترمربع  .V1 =704 ،V2 =677  وV3 =630  



  و همكاران ياراله عبدالهي                                        اثر تراكم كاشت و رقم بر عملكرد و اجزاء عملكرد دانه ارقام ذرت
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 ضرايب همبستگي ساده بين صفات اندازه گيري شده -5جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  تعداد رديف در بلال

دار  تراكم بوته بر روي تعداد رديـف در بـلال معنـي    اثر
رسد كه صـفت تعـداد رديـف در     به نظر مي). 2جدول(نشد

باشد و كمتر تحت تأثير عوامـل   ميبلال يك صفت ژنتيكي 
گيرد و داراي ثبات بيشتري نسبت به سـاير   ميمحيطي قرار 
اثر رقم بر روي تعداد رديـف در  . )3جدول(باشد صفات مي

بـه طـوري كـه    ). 2جـدول (دار شد بلال از نظر آماري معني
رديف از رقم  18/16ن ميزا بالاترين تعداد رديف در بلال به

رديف  66/15و كمترين تعداد رديف در بلال به ميزان  630
متقابل تراكم بوتـه و  ر اث). 3جدول(بدست آمد  704از رقم 

). 2جـدول ( نبود دار رقم بر روي تعداد رديف در بلال معني
نشـان داد كـه بيشـترين     به روش دانكن مقايسه ميانگين ها

بـا   677رديف از رقم  67/16تعداد رديف در بلال به ميزان 
بوته در مترمربع و كمترين تعداد رديف در بلال به  9تراكم 
بوته در مترمربع  7با تراكم  704رديف از رقم  41/15ميزان 

  ).4جدول(بدست آمد

 
  تعداد دانه در بلال

تعـداد دانـه در   و رقم بـر روي   كاشتمتقابل تراكم  اثر
 بـه ). 2جـدول (دار شد معني% 1بلال از نظر آماري در سطح 

دانـه   5/822كه بيشترين تعداد دانه در بلال به ميزان  طوري
بوته در مترمربع وكمترين تعداد دانه  8با تراكم  704از رقم 

بوته در  8با تراكم  677دانه از رقم  3/607در بلال به ميزان 
در اين آزمايش، تعـداد دانـه   ). 4جدول(مترمربع بدست آمد

در هر بلال تحت تأثير تراكم بوته قرار گرفت به نحوي كـه  
با افزايش تراكم بوته تعداد دانه در هر بلال كاهش يافـت و  

بوتــه در متــر مربــع  9و  8، 7، 6 كاشــتهــاي  بــين تــراكم
كـاهش تعـداد   ). 2جـدول (داري وجود داشت اختلاف معني

بالا بـه دليـل افـزايش     كاشتهاي  دانه در هر بلال در تراكم
هاي پر شـدن دانـه بـراي مـواد پـرورده و       رقابت بين محل

هاي  همچنين افزايش فاصله زماني بين مرحله آزاد شدن دانه
ها از عوامل اصـلي عقيمـي و پـر شـدن      گرده و ظهور كاكل

 هاشـمي دزفـولي و هربـرت   . باشـند  مـي هاي تك بلال  دانه

  شاخص
  برداشت

قطر 
  بلال

عملكرد 
  بيولوژيكي

عملكرد 
  دانه

وزن هزار 
  دانه

تعداد دانه 
  در بلال

قطر
چوب 
 بلال

تعداد
دانه در 
 رديف

تعداد
رديف در 
 بلال

طول 
  بلال

تعداد
برگ 
 هر بوته

ارتفاع   قطر ساقه
  بوته

 
  

ارتفاع  1                 
 بوته

قطر **451/-  1               
 ساقه

                    1  /054ns /073ns 
تعداد
برگ 
 هربوته

             1 -/338* -/028ns -/014ns طول
 بلال

                1  /044ns -/109ns -/023ns -/149ns 
تعداد

رديف در  
 بلال

              1  -/372* /170ns /065ns -/290ns /480** 
تعداد

دانه در 
 رديف

            1  -/344** /121ns -/114ns -/012ns /193ns -/398* 
قطر

چوب 
 بلال

          1  -/542** /529** -/264ns /077ns /073ns -/326ns /171ns 
تعداد

دانه در 
 بلال

        1  -/553** /729** -/393** /116ns -/009ns /014ns -/116ns -/075ns 
وزن

هزار 
 دانه

      1 -/392** -/11ns /105ns -/213ns /130ns -/225ns /282ns -/455** /266ns عملكرد
 دانه

    1  /773** /339* -/100ns /043ns -/248ns /174ns -/355* /279ns -/262ns /232ns 
عملكرد
بيولوژي

 كي
  1  -/103ns -/086ns /478* -/298ns /350* -/065ns -/178ns /421** -/308ns /278ns -/056ns قطر

 بلال
1  /088ns -/474** /173ns /045ns /023ns /106ns /012ns -/123ns /257ns /010ns -/180ns -/072ns شاخص

 برداشت
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تعداد دانه در هر بلال با افـزايش  گزارش دادند كه ) 1992(
و  )1997(اولگـر و همكـاران   . يابـد  تراكم گياهي كاهش مي

گـزارش نمودنـد كـه بـا افـزايش      ) 2005(اكتم و همكاران 
داري كـاهش   تراكم بوته تعداد دانه در هر بلال به طور معني

هاي فوق  نتايج حاصل از پژوهش حاضر با گزارش. يابد مي
اثر رقم بر روي تعداد دانه در بـلال   .)3جدول(مطابقت دارد

 به طوري). 2جدول(دار شد معني% 1از نظر آماري در سطح 
دانه از رقـم   5/777كه بالاترين تعداد دانه در بلال به ميزان 

از رقـم   4/624و كمترين تعداد دانه در بلال به ميـزان   704
  ).3جدول( بدست آمد 677

  
   عملكرد دانه

و رقم بـر روي عملكـرد دانـه از     كاشتمتقابل تراكم ر اث
كـه   به طوري). 2جدول(دار شد معني% 1نظر آماري در سطح 

تـن در   90/13و 55/14هاي دانـه بـه ميـزان     بالاترين عملكرد
بوتـه در مترمربـع و كمتـرين     9بـا تـراكم    677هكتار از رقم 

بـا   704تن در هكتـار از رقـم    0097/8عملكرد دانه به ميزان 
اثـر تـراكم    .)4جـدول (مترمربع بدسـت آمـد  بوته در  6تراكم 
% 1بــر روي عملكــرد دانــه از نظــر آمــاري در ســطح كاشــت
 بـه روش دانكـن   هـا  مقايسه ميـانگين ). 2جدول(دار شد معني

تـن در   23/13نشان داد كه بيشترين عملكرد دانـه بـه ميـزان    
بوته در مترمربع و كمترين عملكرد دانه بـه   9هكتار از تراكم 

بوتـه در متـر مربـع بدسـت      6تار از تـراكم  تن در هك 379/8
ــد ــدول(آمـ ــزارش   . )3جـ ــا گـ ــده بـ ــت آمـ ــايج بدسـ نتـ

ــري )1385(افشــارمنش ــتگار و ) 1381(و برزگ ــدن رس و تم
كــه گــزارش ) 2002(و ويــديكومب و تاســلتر) 1386(امينــي

يابـد   دادند با افزايش تراكم بوتـه عملكـرد دانـه افـزايش مـي     
 ـاثر ). 3جدول(همخواني دارد روي عملكـرد دانـه از   ر ارقام ب

بـه  ). 2جـدول (دار شـد  معني% 1نظر آماري در سطح احتمال 
تـن در   95/12كه بالاترين عملكرد دانه ذرت به ميزان  طوري

تن  99/11و كمترين عملكرد دانه به ميزان  677هكتار از رقم 
احتمالاً يكي از عواملي كه . بدست آمد 704در هكتار از رقم 

اين هيبريد شده اسـت اثـر صـفت     باعث افزايش عملكرد در
تـرين   رسد حسـاس  به نظر مي. باشد تعداد رديف در بلال مي

لذا هر عاملي كـه بتوانـد بـر    . صفت در افزايش عملكرد باشد
توانـد بـر روي    روي تعداد رديف در بلال تـأثير بگـذارد مـي   

هـاي   نتايج حاصل از اين پژوهش با يافته. عملكرد مؤثر باشد
  ). 3جدول( طابقت داردم )1385(افشارمنش

  
 عملكرد بيولوژيك

 و رقم بر روي عملكرد بيولوژيك كاشتتراكم  ر متقابلاث
 بـه طـوري  ). 2جدول(دار شد معني% 1از نظر آماري در سطح 

تن در هكتـار   94/42كه بالاترين عملكرد بيولوژيك به ميزان 
بوته در مترمربـع و كمتـرين عملكـرد     9با تراكم  630از رقم 

بـا تـراكم    704تن در هكتار از رقم 44/18بيولوژيك به ميزان 
بـر   كاشت اثر تراكم). 4جدول(بوته در مترمربع بدست آمد 6

دار  معنـي % 1روي عملكرد بيولوژيك از نظر آماري در سـطح 
 56/36بيشترين عملكرد بيولوژيـك بـه ميـزان    ). 2جدول(شد

آن بـه   و كمتـرين بوتـه در مترمربـع    9تن در هكتار از تراكم 
بوته در مترمربع بدست  6تن در هكتار از تراكم  28/19ميزان 
اثر رقم بـر روي عملكـرد بيولوژيـك از نظـر     ). 3جدول(آمد

ها  مقايسه ميانگين). 2جدول(دار شد معني %1آماري در سطح 
داري بـين ارقـام وجـود دارد بـه      نشان داد كه اختلاف معنـي 

و  79/31به ميـزان  كه بالاترين عملكردهاي بيولوژيك  طوري
بدسـت   704و  677تن در هكتار به ترتيـب از ارقـام    63/27

تـن در   21/27آمد و كمترين عملكـرد بيولوژيـك بـه ميـزان     
  ).4جدول( بدست آمد 630رقم زهكتار ا
 

  گيري نتيجه
از ايـن آزمـايش بـالاترين     بر طبق نتايج به دست آمـده 

 9تـراكم  بـا   630از رقـم  ) تن در هكتار06/16(عملكرد دانه
در مطالعه انجام شده عملكرد . بوته در مترمربع به دست آمد

دانه تحـت تـأثير تـراكم كاشـت قـرار گرفـت و بيشـترين        
بوتـه   9تن در هكتار از تراكم  23/13عملكرد دانه به ميزان 

هـاي يكسـاله    با اين كه با آزمايش. در مترمربع به دست آمد
اس نتـايج بدسـت   اي ارائه نمود ولي بر اس ـ توان توصيه مين

بوتـه در مترمربـع    9با تـراكم   630آمده از اين آزمايش رقم 
  .براي منطقه كوهدشت قابل توصيه است
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Abstract  

In order to achieve the most appropriate quantity and plant density of corn which could 
best use sunbeam and soil nutriets equally and could have the highest yield seed, an 
experiment in factorial way according to the base design of complete randomized blocks in 
three replications was performed in the summer of agricultural year of 2006 in the region of 
kuhdasht. Density factor was in four levels including: plant densities(6,7,8,9 plant/m2) and 
cultivar factor was in three levels including :(V1=704),(V2=677),(V3=630).The gained 
results also showed that by increasing plant density the yield of seed increased and the 
highest seed yield from the density of 9 plantsin a cubic metre was gained amount to13/23 
tons per hectar which had a significant superiority in proportion to the other plant density and 
it shows that the conditions of sun beams is suitable in kuhdasht and we can increase plant 
density. The effect of numbers on the yield of seed became meaningful and the maximum 
seed yield was gained from the number of cultivar677 about12/15 tons per hectar which in 
proportion to thenumbers of cultivar 630 and 704 had yield superiority respectively1/45 and 
1/93 tons per hectar. The comparison of the averages of crop intensity and cultivar interaction 
showed that the highest yields of seed was gained respectively amount to 14/55 and 16/06 ton 
per hectar from the numbers of cultivar 630 with density of 9 plants in a cubic metre. 
Keywords: Plant density, Cultivars, Corn, Yield components 
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