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 اجـزاء  و عملكـرد  بر هرز هايعلف وجين مراحل ، زمان و تعدادبوته تراكم اثرات بررسي منظور به

 دانشـگاه  كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در 1390 سال در آزمايشي ذرت، هيبريدهاي عملكرد
 .شـد  انجـام  تكـرار  سـه  در تصادفي كاملهاي بلوك قالب در فاكتوريل صورت به كرمان باهنر شهيد
 ،)1W( ذرت رشـد  فصـل  طـول  در هـرز  هـاي علفوجين  سطح، 4 در هرز هايوجين علف تيمار

 عـدم  و )3W( كاشـت  از پـس  هفته 8 و 4دروجين  ،)2W ( كاشت از پس هفته 8و 4 ،2 دروجين 
 سينگل آزمايش مورد هيبريدهاي .شد بررسي)  4W( ذرت در طول فصل رشد هرز هايعلفوجين 
 و )1D( هـزار  70 تـراكم  دو تحت كه بودند )2C( FAO580 گروه از ماكسيما و )1C( 704 كراس

 كـاهش  باعـث  هـرز  هايعلف نتايج نشان داد كه رقابت .شدند كشت )2D( هكتار در بوته هزار 90
تعداد دانـه   اما افزايش دانه عملكردافزايش تراكم با  .شد 4Wبررسي در تيمار  دار صفات موردمعني

رقـم ماكسـيما در صـفاتي     .كاهش پيدا كردند وزن خشك ساقهو  طول بلال دانه، 100وزن  در بلال،
  704سـينگل كـراس    نسـبت بـه   و طول بـلال  دانه، تعداد بلال در بوته 100، وزن عملكرد دانهچون 

 در تنهـا  هـرز  هايعلف كه وجين داشت اظهار توانمي تحقيق اين هاييافته اساس بر برتري داشت.
 نظـر  بـه  كافي كرمان شرايط آب و هوايي در مطلوب نتايج به دستيابي براي كاشت از پس دو مرحله

 .رسدمي
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 مقدمه
 پــر يغلــه عنــوان بــه Zea mays علمــي نــام بــا ذرت
 غـلات  خـانواده  از مهـم  بسـيار  زراعي گياه يك و محصول
 گياهـان  تـرين قـديمي  از يكي كه شده گفته و شده شناخته

 سـطح  نظـر  از ذرت اگرچـه . است انسان توسط شده اهلي
 ميـان  در محصـول  سـومين  بـرنج  و گندم از بعد كشت زير

 يك هر توليد حجم با برابر آن توليد مقدار اما است، غلات
العاده اهميت فوقذرت به علت ). 4( است جهان غله دو از

 ـ  هـا و پرنـدگان و مصـارف    مين غـذاي دام أزيادي كـه در ت
ي و صنعتي دارد، نسبت به افزايش سطح زير كشت و يدارو

اساسي به عمل  هاياقدامن همچنين بهبود تكنيك زراعت آ
 .)8( آمده است

راعـي از موانـع مهـم    با گياهان زهاي هرز رقابت علف
تحقيقاتي مـوثر در  هاي زمينه بنابراين يكي ازباشد توليد مي

هاي هـرز بـا   علف ، مطالعه رقابتافزايش توليد مواد غذايي
هاي هرز با مصـرف آب و  علف. )19( گياهان زراعي است

غذايي خاك، سايه اندازي و ميزباني آفات و امراض  عناصر
-موجب كاهش كميت و كيفيت محصولات كشاورزي مـي 

هـاي هـرز   علـف ، ذرتهـاي كشـت نـوين    در نظام. گردند
-لاترين هزينه توليد مـي باعث بيشترين كاهش عملكرد و با

 ).1( شوند
كه براي جلوگيري از كـاهش  زماني است دوره بحراني 

هـاي هـرز در   عملكرد گياه زراعي، لازم است كنترل علـف 
پـس از   هاي هـرز كنترل علف طول آن دوره صورت گيرد.

-كـاهش مـي  با اينكه خسارت ناشي از رقابت را اين دوره 

هـرز در دوره   هايي كنترل علفدهد، ولي اثر آن به اندازه
هاي هـرز  كه كنترل علف شدهگزارش  .)27( بحراني نيست

از كـاهش  هفته اول رشـد ذرت بـراي جلـوگيري     در چهار
-دوره برخي منابع .)26( عملكرد اهميت بسيار زيادي دارد

 رشـد  دو تـا سـه هفتـه اول    را ي بحراني رقابـت در ذرت 
هاي هـرز ذرت در  گاهي كنترل علف .)35(ند گزارش كرد

زمـان آن،   برگي بدون در نظر گرفتن 14يك مرحله قبل از 
 ر زيـاد جلـوگيري كنـد   اكرد به مقـد عملتواند از كاهش مي

اي را در هاي هرز ذرت دانهدوره بحراني كنترل علف. )29(
روز پــس از  56تــا  20شـرايط آب و هــوايي مشــهد، بــين  

 ).14( شده استبرگي) گزارش  14تا  4( كاشت
دسـت   بـراي  مهـم مـوارد   از يكي مطلوب تراكم تعيين
 شـرايط  بـه  توجـه  بـا  در ذرت عملكـرد  بيشـترين يافتن به 

. باشـد مـي  شـده  كشـت  ارقـام  ويژگـي  و منطقه هر اقليمي
 واكـنش  وجينـي  گياهـان  سـاير  با مقايسه در ذرت همچنين

 در كـه  تغييراتـي  دليـل  بـه بوتـه   تـراكم  به نسبت تريقوي
عملكـرد دانـه    .)31( دارد آيـد مي وجود به محصول اجزاي

ذرت نسبت به ديگر اعضاي خانواده غـلات بيشـتر تحـت    
گيـرد و منحنـي پاسـخ    تاثير تغييرات تراكم بوتـه قـرار مـي   

عملكرد دانـه ذرت بـه تـراكم بوتـه در يـك واحـد سـطح        
مشخص، بيانگر عملكرد حداكثر در تراكمي است، كه براي 

 تعـداد . )30(بهينه شـده اسـت   دسترس استفاده از منابع در 
 ذرت عملكـرد  بـراي  مهـم  پارامترهـاي  يكـي  بوته در بلال
 افـزايش  بـا . گيـرد مي قرار گياهي تراكم تاثير تحت و است
 نيـاز  مـورد  فضـاي  نور، براي رقابت افزايش علت به تراكم
 پيـدا  كـاهش  بوتـه  در بـلال  تعداد غذايي مواد و رشد براي
 نقـش  دانـه  1000 وزن كـه  شـده  گزارش همچنين. كندمي

 ايـن  در كـه  دارد هـا واريتـه  پتانسـيل  دادن نشـان  در مهمي
 .)34( ه استكرد پيدا كاهش تراكم افزايش با بررسي

ــه بررســي ــراكم س ــزار 120 و 100 ،80( ت ــه ه  در بوت
 و 80 تـراكم  در دانـه  عملكـرد  كـه  نشان داده است) هكتار
 در ولـي  نداشـته اسـت   هـم  با داريمعني تفاوت هزار 100

 دو از كمتـر  داريمعنـي  طوري به عملكرد هزار 120 تراكم
 مـاده  تجمـع  حاصـل  دانـه  عملكرد .ه استبود ديگر تراكم

 دانـه  در كـه  خشـكي  مـاده  سـهم  و اسـت  محصول خشك
 بوته تراكم افزايش با) برداشت شاخص( كندمي پيدا تجمع
رشد  .)25( كندمي پيدا كاهش ذرت در بحراني حد از بيش

انتظـار داشـت   ، لذا ميتوان بستگي دارد به تراكماكثر گياهان 
، پتانسـيل رشـد و توليـد    افزايش يابـد  تراكم ذرت وقتي كه

در يـك   به طـوري كـه   كاهش پيدا كند هرز هايبذر علف
شد و باروري علـف هـرز   افزايش جمعيت ذرت، ر بررسي
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ــار ســلام  ــاهش داداوي ــاهش اجــزاي   .)24( را ك ــيب ك ش
ر عملكرد ذرت در اثر رقابت تـاج خـروس در تـراكم بـالات    

با افـزايش تـراكم بوتـه     .ذرت كمتر از تراكم پايين آن است
آرايـش كشـت دو    برابر معمول و ايجـاد  5/1ذرت در حد 

هـرز تـاج   رديفه زيگزاگ توان رقابتي ذرت در برابـر علـف  
تـراكم تـاج    گزارش شده است .)26( شودخروس زياد مي
خـروس  داري بر رقابـت سـورگوم و تـاج   خروس اثر معني

تـوان رقـابتي سـورگوم را    و افزايش تراكم سـورگوم،   دارد
خـروس  ب كـاهش خسـارت ناشـي از تـاج    و موجافزايش 

افـزايش تـراكم سـورگوم رقابـت درون     شـود همچنـين    مي
 .)2( دهدميخروس را كاهش اي تاجگونه

تشعشـع   كاهش فاصله رديف از طريق كاهش دسترسي
هاي هرز يكسـاله را كـاهش   بيوماس علف توانددريافتي مي

در بررسي سه تـراكم   )1388( چعب و همكاران .)28( دهد
هـاي  و تداخل علـف  بوته در متر مربع) 10و  7، 4( گياهي

هـاي  برگي در هـر كـدام از تـراكم    13و  9ي هرز تا مرحله
هـاي هـرز   ، گزارش كردند كه، تـداخل كامـل علـف   مذكور

 داري در عملكرد ماده خشك ذرت شـد. باعث كاهش معني
در  با اين وجود كمترين شدت كاهش عملكرد ماده خشـك 

رخ بوته در متـر مربـع    10هرز  تراكم گياهي عاري از علف
همچنين آنها بيان كردند كه افزايش تراكم گياهي ذرت داد. 

سبب افزايش توان رقـابتي گيـاه زراعـي بـا     در واحد سطح 
انـدازي ذرت بـر روي   و اينكـه سـايه   هاي هرز شـده علف
هـاي هـرز   دود شدن رشـد علـف  محهاي هرز باعث علف

 .شود مي
 بيشـتر  تـراكم  اثرات كه است شده سعي بررسي اين در

 اجـزاء  عملكـرد،  بـر  هرز، هايعلف رقابتو همچنين  بوته
 چـون  مورفولوژيـك  صفات از تعدادي همچنين و عملكرد

 اين به توجه با. شود بررسيطول بلال و وزن خشك ساقه 
 رقابـت  زراعـي  گياهـان  سـاير  بـا  مقايسه در ذرت كه نكته

 نيـاز  ولـي  نيست، هرز هايعلف با مبارزه در ضعيفي كننده
 ايـن  در )32( دارد هـرز  هايعلف موقع به كنترل به مبرمي

 يـا  و رشـد  فصل طول در هرز هايعلف با مبارزه صورت،

 .است لازم وجين بيشتر مراحل تعداد
 

 ها روش و مواد
 تحقيقـاتي  مزرعه در 1390 زراعي سال در آزمايش اين

 صـورت  بـه  كرمان باهنر شهيد دانشگاه كشاورزي دانشكده
 تكـرار  سه در تصادفي كامل بلوك طرح قالب در فاكتوريل

 16 مجمـوع  در و فـاكتور  سـه  آزمـايش  ايـن  در .شد انجام
 علفهـاي  دستي وجين تيمار .گرفتند قرار بررسي مورد تيمار
 ،2وجـين  مرحلـه  سه ، )1W( كامل وجين سطح، 4 در هرز

 8 و 4وجـين  مرحلـه  دو ،) 2W( كاشت از پس هفته 8 و 4
       هـرز  علفهـاي  وجـين  عـدم  و )3W( كاشـت  از پـس  هفته

)4W( سـينگل  آزمـايش،  مـورد  هـاي هيبريـد  .شـد  بررسي 
 )2C( FAO580 گــروه  از ماكســيما  و) 1C( 704 كــراس

 هكتـار  در بوتـه  هزار 70 متفاوت تراكم دو تحت كه بودند
)1D (هكتـار  در بوته هزار 90 و )2D(  هـر   .شـدند  كشـت

 كشـت  متـر بـود.   5/1پشته به طول  5آزمايشي شامل  كرت
-به صورت كپـه  و متر سانتي 75 فاصله با هاييرديف روي

 انجـام  يدسـت  صورت به خرداد 4دربذر)  3(در هر كپه  اي
 روي هـا بوته فاصله نظر مورد تراكم به يابيدست براي .شد

متر و در تـراكم  سانتي 20فاصله هزار  70(در تراكم  خطوط
 در اضـافي  هايبوته حذفبا  متر)سانتي 15فاصله  هزار 90

 از 704 كـراس  سـينگل  .تنظيم گرديـد  برگي 4 تا 2 مرحله
 ساير از بيشتر ايران در آن كشت زير سطح كه است ارقامي
 تغييــر روز 135 تــا 125 از آن رشـد  دوره و بــوده هـا ذرت

 گـروه  از ماكسـيما ). 6( باشـد مي رسدير گروه از و كند مي
 كشـت  ي سـابقه  كـه  شود مي محسوب رس ميان هايذرت
 تـا  105 آن رشـد  يدوره طـول  و دارد ايـران  در ساله چند
 در هـرز  هايعلف وجين 4Wبه جز تيمار . است روز 110

، 2در مراحـل  ( 2Wاي يكبار) در تيمار هفتهدو ( 1Wتيمار 
و  4در مراحل ( 3Wهفته پس از كاشت) و در تيمار  8و  4
در انتهـاي فصـل از سـه     انجام شد. )هفته پس از كاشت 8

بـرداري صـورت   نمونه ساقه وزن خشكمحاسبه بوته براي 
 از پـس  عملكـرد  اجـزاء  و عملكـرد  محاسـبه  براي گرفت.
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 دو از حاشـيه  خطـوط  حذف از پس فيزيولوژيك رسيدگي
بـه   بوتـه  5 از خطـوط  ابتـداي  و انتهـا  از همچنين و طرف

 تجزيـه بـرداري صـورت گرفـت.    صورت تصـادفي نمونـه  
 و SAS آمــاري افـزار  نـرم  از اســتفاده بـا  هـا داده واريـانس 

 5 احتمـال  سـطح  در دانكـن  روش بـه  هـا ميـانگين  مقايسه
 .شد انجام درصد

 

 نتايج و بحث
 تعداد بلال در بوته

 تيمـار  اثـرات  كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج
 سـطح  در بوتـه  در بـلال  تعـداد  بـر  هـرز  هايعلف وجين

كمتـرين تعـداد    .)1(جـدول   بود دارمعني درصد 5 احتمال
بلال) مربوط بـه تيمـار عـدم     0/1( بلال در بوته با ميانگين

) و بيشترين تعداد بلال در بوتـه  4W( هاي هرزوجين علف
هاي هرز در طـول فصـل   مربوط به تيمار وجين كامل علف

بلال) بود و تيمار سه مرحلـه   15/1( ) با ميانگين1W( رشد
بـا تيمـار وجـين     )3W( و دو مرحلـه وجـين   )2W( وجين

تعداد بـلال در   .)2 (جدول داري نداشتندكامل تفاوت معني
-و كاهش آن مـي بوته يكي از اجزاي اصلي عملكرد است 

 بررسـي نتـايج   داري بـر عملكـرد بگـذارد.   تواند تاثير معني
هاي هرز بـر عملكـرد ذرت   هاي مختلف تداخل علفدوره

كه تعداد بـلال در هـر بوتـه در تيمارهـاي      ه استنشان داد
 داري بـا هـم  هاي هـرز تفـاوت معنـي   مختلف وجين علف

 دار نبود. اثر تراكم بر تعداد بلال در بوته معني)14(نداشتند 
) 1D( در هكتـار  بوتـه  70000). ولـي در تـراكم   1 (جدول

بلال) نسبت بـه تـراكم    1/1( با ميانگينتعداد بلال در بوته 
بلال) بيشـتر   03/1( ) با ميانگين2D( در هكتار بوته 90000

). با توجه به نتايج بدست آمـده ميتـوان بيـان    2 (جدول بود
كرد تعداد بلال در بوته يك صفت كيفي بوده و تحت تاثير 

گيرد ولي تعداد بلال در بوته بسـته  قرار نمي يمحيطشرايط 
كـاهش  كند. و تراكم گياهي ميتواند تغييربه رقم كشت شده 

 ديگـر  تعداد بلال در بوته با افزايش تراكم در نتـايج مشـابه  
اخـتلاف بـين ارقـام از    . )34و  33، 13( گزارش شده است

دار درصد معنـي  5بوته در سطح احتمال  نظر تعداد بلال در
بـلال)   1/1( ) با ميـانگين 2C( ). رقم ماكسيما1 (جدول بود

) با 1C( 704كراستعداد بلال بيشتري نسبت به رقم سينگل
بررسي اثرات سـطوح   ).2 (جدول بلال) داشت 1( ميانگين

كه ارقام  نشان داده است بر عملكرد هيبريدهاي ذرت تراكم
اثرات  .)30( دهندهاي متفاوتي به تغيير تراكم بوته ميپاسخ

 داري بـر تعـداد بـلال در بوتـه نداشـتند     متقابل تاثير معنـي 
 ).1 (جدول

 
 تعداد دانه در بلال

هاي هـرز بـر تعـداد دانـه در     تيمار وجين علفاثرات  
). 1 (جـدول  دار بـود درصد معنـي  1بلال در سطح احتمال 

) مربوط به 97/580( بيشترين تعداد دانه در بلال با ميانگين
) بود و كمترين تعداد دانـه در  3W( تيمار دو مرحله وجين

) مربـوط بـه تيمـار عـدم وجـين      46/478( بلال با ميانگين
) بـود. تفـاوت بـين تيمارهـاي وجـين      4W( هرزهاي علف

) و سـه  3W( )، دو مرحله وجين1W( هرز هايكامل علف
 شده گزارش). 2 (جدول دار نبود) معني2W( مرحله وجين

هاي هرز، تعداد دانـه در  با افزايش مدت زمان تداخل علف
داري د بـدون رقابـت كـاهش معنـي    در مقايسه با شاهبلال 
ــيندارد ــه    . همچن ــا مرحل ــه ت ــايي ك ــي و  12تيماره برگ

هـاي هـرز   تيمارهايي كه تا پايان فصل تحت رقابـت علـف  
بودند به دليل فشار رقابتي زياد و كاهش دسترسي ذرت بـه  

و بعـد از آن،  افشـاني   آب و عناصر غذايي در زمـان گـرده  
 تيمارها كـاهش بيشـتري داشـت    اين تعداد دانه در بلال در

-بلال تحت رقابت شـديد علـف   كاهش تعداد دانه در .)7(

 .اسـت  جهـت مقابلـه بـا تـنش     هاي هرز يك رابطه منطقي
جهـت  هـا ثابـت مانـده و بنيـه كـافي      بدين وسيله وزن دانه

بين تعـداد دانـه    .)16( شودجوانه زني نسل آينده تامين مي
تشكيل شده در گياه و شدت نور رابطه مستقيم و با تـراكم  

دارد، بنـابراين در تـراكم   هاي هرز رابطه عكس وجود علف
تعـداد دانـه گيـاه زراعـي      هاي هرز ممكن اسـت زياد علف

اثر تراكم بر تعداد دانه در بلال در سـطح   .)23( كاهش يابد
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 70000). در تراكم 1 (جدول دار بوددرصد معني 1احتمال 
) 25/596( ) ميانگين تعداد دانه در بلال1D( بوته در هكتار

 ) بـا ميـانگين  2D( بوته در هكتـار  90000بود كه در تراكم 
تعداد دانه در بـلال  ). 2 (جدول ) كاهش پيدا كرد94/508(

يكي از اجزاء مهم عملكرد دانه در ذرت اسـت كـه تحـت    
علت  هابرخي گزارشگيرد. ها قرار ميتاثير رقابت بين بوته

هاي بالا را كاهش طول كمكاهش تعداد دانه در بلال، در ترا
كاهش نفوذ تابش فعـال بـه درون    و برخي ديگر )12( بلال
تفاوت بين ارقام درتعداد  .)21( ندكرد بيانانداز گياهي سايه

 دار بــوددرصــد معنــي 1دانــه در بــلال در ســطح احتمــال 
ــدول ــينگل1 (ج ــم س ــراس). رق ــانگين1C( 704ك ــا مي  ) ب

) بـا  2C( ي بيشتري نسبت به ماكسيما) تعداد دانه19/577(
اثـر متقابـل وجـين     .)2 (جـدول  ) داشت01/528( ميانگين

هاي هرز در رقم در تراكم بر تعداد دانـه در بـلال در   علف
). بيشـترين  1 (جـدول  دار بـود درصد معني 5سطح احتمال 

هـاي  تعداد دانه در بلال مربوط به تيمار وجين كامل علـف 
 70000) در تراكم 1C( 704كراس) و رقم سينگل1Wهرز (

نتـايج تجزيـه اثـرات    ). 1(شـكل   ) بود1D( هكتاربوته در 
اصلي نيز نشان داد كه افزايش تـراكم بوتـه و مـدت زمـان     

هاي هرز باعث كاهش تعداد دانه در بلال شده تداخل علف
است و اين كاهش در رقـم ماكسـيما بيشـتر بـود. كمتـرين      

هـاي  مقدار تعداد دانه در بلال از تيمار عـدم وجـين علـف   
بوتـه در   90000) در تراكم 2C( ماكسيما ) و رقم4W( هرز

 ).1(شكل  ) بدست آمد2D( هكتار
 
 دانه 100وزن 

 در دانـه  صـد  وزن بر هرز هايعلف اثرات تيمار وجين
تيمار عـدم   ).1جدول (بود  دارمعني درصد 1 سطح احتمال

گــرم)  8/25بــا ميــانگين () 4Wهــاي هــرز (وجــين علــف
داشـت و   تيمارهـاي ديگـر  را نسبت به  وزن مقدار كمترين

 داري نداشـتند و بيشـترين   سه تيمـار ديگـر تفـاوت معنـي    
گرم) مربوط به تيمار  8/29مقدار وزن صد دانه با ميانگين (

بـود   )1Wهـاي هـرز در طـول فصـل رشـد (     وجين علـف 
 ).2جدول (

 

 
 

 بلال در دانه تعداد بر تراكم×رقم ×هرز هايعلف وجين متقابل اثر -1 شكل
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 و رقم وجين ،ذرت تحت تاثير سطوح مختلف تراكمصفات مورد مطالعه هيبريدهاي  تجزيه واريانس -1جدول

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

 تعداد بلال در بوته
تعداد دانه در 

 بلال
 عملكرد دانه وزن خشك ساقه طول بلال دانه 100 وزن

ns 63/2202  04/0 2 بلوك  ns 14/14  ns 26/3  ns 24/47     ns 23/4   ns 
04/0 3 هاي هرزوجين علف  * 31/29438 ** 28/44  ** 009/13  ** 42/980   ns 46/51  ** 

08/0 1 رقم  * 9/29028 ** 08/45   * 20/74  ** 12/108    ns 17/12  ns 

ns 95/91465   05/0 1 تراكم ** 68/5    ns 81/43  ** 3/5535  ** 79/11  ns 

01/0 3 رقم ×هاي هرز علفوجين    ns 76/2299 ns 24/11   ns 45/4   ns 69/300   ns 24/6  ns 

ns 72/2727  2/0 3 تراكم ×هاي هرز وجين علف  ns 98/8  ns 04/4   ns 71/447  * 28/1  ns 

03/0 1 تراكم×رقم  ns 22/9456  ns 64/0   ns 46/5   ns 44/649  * 31/3  ns 

 ×رقم  ×هاي هرزوجين علف
 تراكم

3 02/0  ns 14/14701  * 4/7   ns 49/2   ns 4/210  ns 19/2  ns 

01/0 30 خطا  66/3772  47/7  73/1  66/117  95/5  

3/10  ضريب تغييرات  11/11  9/9  58/6  34/17  2/20  

ns هستند داردرصد معني 1درصد و  5، غير معني دار و *، ** به ترتيب در سطح. 

 

 
 و رقموجين  ،ذرت تحت تاثير سطوح مختلف تراكم هيبريدهاي تعدادي از صفاتاصلي بر مقايسه ميانگين اثرات  -2جدول

تعداد بلال   
 در بوته

تعداد دانه در   
 بلال

وزن خشك  )cmطول بلال( )grدانه( 100وزن 
 )grساقه(

عملكرد 
 )ton/haدانه(

 وجين
هاي علف
 هرز

06/1 وجين كامل  ab 11/573  a 85/29  a 67/20  a 88/71  a 62/13  a 

سه مرحله 
 وجين

15/1    a 97/580  a 82/29   a 16/20 a 03/60  bc 53/13  a 

دو مرحله 
 وجين

05/1    ab 85/577   a 16/29     a 6/20     a 11/67  ab 95/11  a 

b 46/478        1 عدم وجين   b 82/25     b 46/18     b 11/51   c 18/9   b 
(بوته  تراكم

 در هكتار)
70000 1/1      a 25/596   a 01/29     a 93/20     a 27/73   a 57/11  a 
90000 03/1     a 94/508   b 32/28     a 02/19  b 79/51   b 56/12  a 

سينگل  رقم
 704كراس

02/1     b 19/577   a 70/27     b 74/18  b 03/64   a 56/11  a 

10/1 ماكسيما     a 01/528   b 63/29     a 22/21  a 03/61   a a 57/12 
 ندارند. ي دار معني تفاوت درصد يك احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون اساس بر هستند، مشترك حروف داراي كه هايي ميانگين تيمار هر براي ستون هر در

 
 

 

افـزايش تعـداد مراحـل    بـا  نتايج آزمايش نشان داد كـه  
رسـد  به نظر مـي ؛ كندميدانه افزايش پيدا  وزن صد ،وجين

هاي هرز با وزن صد دانه ذرت كه مدت زمان تداخل علف
هـاي هـرز   همبستگي منفي و با مدت زمان عاري از علـف 
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 تيمار در آزمايشي نشان داده شدهدر  همبستگي مثبت دارد.
 كـاهش  دانه 100 وزن رشد فصل پايان تا هرز علف تداخل

 نداشت كامل كنترل تيمار با داريمعني تفاوت ولي كرد پيدا
 مختلـف  هـاي دوره كه آمده استدر بررسي ديگري  .)15(

 داريمعنـي  تـاثير  ذرت دانـه  صد وزن بر هرز علف تداخل
 پايـان  تـا  هـرز  هـاي علـف  كامل تداخل تيمار تنها و رداند

ه شـد  دانه 100 وزن در داريمعني كاهش باعث رشد فصل
 وزن كـاهش علـت   )1388( بيـات و همكـاران   .)14(است 
 توان كاهش ،را خروس تاج رقابت اثر در را ذرت دانه 100

 ذرت هـاي دانه به فتوسنتزي مواد انتقال كاهش و فتوسنتزي
 از لحـاظ آمـاري   دانـه  صـد  وزن بـر  تـراكم  اثر .كردند بيان

بوتـه در   70000تـراكم   . ولـي در )1 جدول( نبود دارمعني
گرم) نسـبت   01/29( دانه با ميانگين صد وزن )1D( هكتار

 32/28( بـا ميـانگين   )2D( بوته در هكتـار  90000تراكم  به
وزن دانه متاثر از سطح بـرگ و   .)2 جدول( بود بيشتر گرم)

ها بيشتر باشد توليدات فتوسنتزي است و هرچه فاصله بوته
به دليل كاهش رقابت جهت دريافت انرژي نـوراني، ميـزان   

در ). 18( يابـد توليدات فتوسنتزي و وزن دانه افـزايش مـي  
كرمان به علت وجود هواي صاف و آفتـابي و وجـود نـور    

شـود درنتيجـه   كافي، توليدات فتوسنتزي بخوبي انجـام مـي  
 تـراكم  افـزايش  داري بين تيمارها ديده نشـد. اختلاف معني

 نداشـته  ذرت دانه 100 وزن بر داريمعني تاثير ميتواند بوته
 مواد غذايي كمتـري بـه دانـه    ،به علت رقابتيا  )10(باشد 

 .)22( كنـد دانـه كـاهش پيـدا     1000يجـه وزن  در نترسيده 
 5تفاوت بـين ارقـام در وزن صـد دانـه در سـطح احتمـال       

بـا   )2C( رقـم ماكسـيما   ).1 جـدول ( دار بـود درصد معنـي 
بيشتري نسـبت   يدانه صد وزن داراي گرم) 6/29( ميانگين

 بـود  گـرم)  7/27( بـا ميـانگين  ) 1C( 704كـراس به سينگل
دانه يكي از فاكتورهاي مهم است كـه   صد). وزن 2 جدول(

ها دارد. تعداد دانه نقش مهمي در نشان دادن پتانسيل واريته
شتر بود، اما بيشتر بودن بي 704كراسدر بلال در رقم سينگل

دانه در رقم ماكسيما باعث افزايش عملكـرد دانـه    وزن صد
-اثرات متقابل تـاثير معنـي  شد.  704كراسنسبت به سينگل

 ).1 (جدول دانه نداشتند صدداري بر وزن 
 

  طول بلال
هاي هـرز بـر طـول بـلال در     اثرات تيمار وجين علف 

). تيمار عـدم  2 (جدول دار بوددرصد معني 1سطح احتمال 
متـر)  سانتي 46/18( ) با ميانگين4W( هاي هرزوجين علف

هاي وجين كامل علفكمترين طول بلال را نسبت به تيمار 
متر) داشت. تيمارهـاي  سانتي 67/20( ) با ميانگين1W( هرز

) تفـاوت  3W( ) و دو مرحله وجين2W( سه مرحله وجين
) 4Wهـاي هـرز (  داري با تيمـار وجـين كامـل علـف    معني

هـاي هـرز بـا ذرت    ). رقابت شديد علف1 (جدول نداشتند
محـدود  براي كسب نور، آب، مواد غذايي و سـاير عوامـل   

شـود و هرچـه   ي رشد باعث كاهش طـول بـلال مـي   كننده
هـاي هـرز بيشـتر باشـد؛ شـدت      مدت زمان تداخل علـف 
زمـان ظهـور علـف     گزارش شده .كاهش بيشتر خواهد بود

دارد  داريهرز تاج خروس روي طول بلال ذرت اثر معنـي 
بيشترين طول بلال مربوط به تيمار ظهور تاج خروس در  و

و كمترين مقدار آن در  هج برگي ذرت بودمرحله چهار تا پن
در  .ه اسـت مشاهده شـد  هرزتيمار شاهد بدون كنترل علف

 زمـان بـود  تيماري كه زمان ظهور تاج خـروس و ذرت هـم  
 ظهـور تـاج خـروس در مرحلـه     طول بلال نسبت به تيمار 

بوتـه بـر    تـراكم  اثـر . )9( چهار تا پنج برگي ذرت كمتر بود
 (جـدول  دار بوددرصد معني 1طول بلال در سطح احتمال 

) ميـانگين طـول   1D( بوته در هكتـار  70000). در تراكم 1
بوتـه در   90000متر) بود كه در تـراكم  سانتي 93/20( بلال

 متر) كاهش پيدا كـرد سانتي 02/19( ) با ميانگين2D( هكتار
). با افزايش تراكم، فضاي مورد نياز گياه به مرور 2 (جدول

ها براي جـذب تشعشـع فعـال    بين بوتهكمتر شده و رقابت 
شود و بـه همـان نسـبت مـواد غـذايي      فتوسنتزي بيشتر مي

يابد كـه ايـن امـر سـبب توليـد      ها انتقال ميكمتري به بلال
افـزايش تـراكم   گزارش شده ).5( شودهاي كوچكتر ميبلال

بـين تـراكم بوتـه و     و شودبوته باعث كاهش طول بلال مي
و دليـل آن رقابـت   ارد وجـود د منفي همبستگي طول بلال 
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تفاوت بين ارقـام در طـول   . )20و  34( باشدها ميبين بوته
). 1 (جـدول  دار بـود درصد معنـي  1بلال در سطح احتمال 

-سانتي 22/21( ) با ميانگين2C( طول بلال در رقم ماكسيما

 ) بـا ميـانگين  1C( 704كـراس متر) نسبت بـه رقـم سـينگل   
). اثرات متقابل تـاثير  2 (جدول متر) بيشتربودسانتي 74/18(

 ).1 (جدول داري بر طول بلال نداشتندمعني
 

 وزن خشك ساقه
هاي هرز بر وزن خشـك سـاقه   وجين علفاثرات تيمار

). در 1 (جـدول  دار بـود درصـد معنـي   1در سطح احتمـال  
) كمتــرين وزن 4W( هــاي هــرزتيمــار عــدم وجــين علــف

شـد كـه بـه    گرم) مشـاهده   11/51( خشك ساقه با ميانگين
شـود.  هاي هرز در طول فصل رشد مربوط مـي رقابت علف

گرم) مربـوط   88/71( بيشترين وزن خشك ساقه با ميانگين
 هاي هـرز در طـول فصـل رشـد    به تيمار وجين كامل علف

)1Wاثر تراكم بـر وزن خشـك سـاقه در    ). 2 (جدول ) بود
). در تـراكم  1 (جـدول  دار بوددرصد معني 5سطح احتمال 

 ) وزن خشك ساقه بـا ميـانگين  2D( بوته در هكتار 90000
) 1D( بوته در هكتـار  70000گرم) نسبت به تراكم  79/51(

بـين ارقـام    ).2 (جـدول  كمتر بود گرم) 27/73(  با ميانگين
 داري در وزن خشــك ســاقه مشــاهده نشــدتفــاوت معنــي

-). ولي وزن خشك ساقه مربوط به رقـم سـينگل  1 (جدول

گـرم) نسـبت بـه رقـم      03/64( ميانگين) با 1C( 704كراس
گرم) بيشتر بـود (جـدول    03/61( ) با ميانگين2C( ماكسيما

هـاي هـرز در تـراكم بـر وزن     اثر متقابل وجـين علـف   .)2
 دار بــوددرصــد معنــي 5خشــك ســاقه در ســطح احتمــال 

). بيشترين وزن خشـك سـاقه مربـوط بـه تيمـار      1 (جدول
هـزار بوتـه    70 ) در تراكم1W( هاي هرزوجين كامل علف

) بــود و كمتــرين مقــدار آن از تيمــار عــدم 1D( در هكتــار
هـزار بوتـه در    90) در تـراكم  4W( هاي هـرز وجين علف

دهد كـه  ). نتايج نشان مي2 شكل( ) بدست آمد2D( هكتار
هاي هرز باعث بوته در هكتار و رقابت علف 90000تراكم 

كاهش وزن خشك ساقه شـده اسـت. اثـر متقابـل رقـم در      

درصـد   5تراكم نيز بر وزن خشك ساقه در سـطح احتمـال   
كمترين مقدار وزن خشك سـاقه   ) و1 (جدول دار بودمعني

هــزار بــود و  90در تــراكم  704كــراسمربــوط بــه ســينگل
و تـراكم   704بيشترين مقدار مربوط به رقم سينگل كـراس  

. افزايش تـراكم باعـث كـاهش وزن    )3(شكل  هزار بود 70
 90000ت و رقم ماكسـيما در  تـراكم   خشك ساقه شده اس

ــاقه   ــك سـ ــه وزن خشـ ــه   بوتـ ــبت بـ ــتري نسـ ي بيشـ
داشت. بنابراين رقم ماكسيما پاسخ بهتري  704كراس سينگل

 .به افزايش تراكم داده است
 

 
         وزن بـر  تـراكم ×  هـرز  هايعلف وجين متقابل اثر -2 شكل
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 عملكرد دانه    
 در عملكـرد دانـه   بـر  هرز هايوجين علف تيمار اثرات

 كمتـرين  ).1جـدول  (بـود   دارمعني درصد 1 احتمال سطح
 بـه  مربـوط  تـن در هكتـار)   18/9عملكرد دانه با ميـانگين ( 

 )4Wهاي هرز در طول فصل رشد (تيمار عدم وجين علف
 هـرز مربـوط   هـاي علـف  رقابـت  از ناشـي  فشار به كه بود
تـن در   62/13شود. بيشترين عملكرد دانه بـا ميـانگين (   مي

هاي هرز در طـول فصـل   هكتار) از تيمار وجين كامل علف
هـاي هـرز در طـول    رقابت علـف  .بدست آمد )1Wرشد (

فصل رشد با توجه به كاهش اجزاء عملكرد، موجب كاهش 
رسـد پابلنـد بـودن و    دانه شد. به نظر مـي  دار عملكردمعني

نقش ارتفاع سـاقه در بهبـود قـدرت رقـابتي ذرت موجـب      
هاي هرز مغلوب نشـود و بـه   شود كه در رقابت با علف مي

داري بين سطوح تيمارهاي وجين همين دليل اختلاف معني
كـاهش   .هاي هرز بر عملكـرد دانـه مشـاهده نگرديـد    علف

هاي هـرز در نتـايج مشـابه    علفعملكرد دانه در اثر رقابت 
 ).18و16ديگر گزارش شده است (

 ولي .)1جدول (نبود  دارعملكرد دانه معني بر اثر تراكم
 عملكرد) 2Dبوته در هكتار ( 90000 تراكم در وجود اين با

تـن در هكتـار) نسـبت بـه تـراكم       56/12دانه با ميـانگين ( 
تــن در  57/11بــا ميــانگين ( )1Dبوتـه در هكتــار (  70000
افزايش تـراكم تـا يـك حـد      ).2جدول (بود  بيشتر هكتار)

هــاي ذرت تحــت مشــخص بــراي يــك گــروه از ژنوتيــپ
 سـطح  مناسبتر يكسري شرايط محيطي و مديريتي و پوشش

محيطي تـا   عوامل از استفاده مناسب و هابوته توسط مزرعه
كرد ذرت را رسيدن به تراكم بهينه بوته در واحد سطح، عمل

يابـد  افزايش و در تراكم بـيش از آن عملكـرد كـاهش مـي    
اثرات سه تراكم بوته بر عملكرد ذرت نشـان   بررسي ).13(

كنـد  داده كه با افزايش تراكم عملكرد دانه افزايش پيـدا مـي  
اما در بيشترين تراكم عملكرد دانه كاهش پيدا خواهد كـرد  

در هكتـار،   هـزار بوتـه   115). گزارش شده در تـراكم  25(
ها بيشتر بـود. بـا كـاهش    عملكرد دانه نسبت به ساير تراكم

هـزار   75هـزار و   95هزار گياه در هكتار بـه   115تراكم از 

داري كاهش پيـدا  گياه در هكتار، عملكرد دانه به طور معني
داري بـين  نتايج تجزيه واريـانس تفـاوت معنـي    .)10كرد (

با ايـن وجـود    ).1جدول (ارقام در عملكرد دانه نشان نداد 
تن در هكتار) نسبت  57/12با ميانگين ( )2Cماكسيما ( رقم

تــن در  56/11بــا ميــانگين () 1C( 704كــراس بــا ســينگل
اثـرات   .)2جـدول  (داشـت   بيشتري يدانه عملكرد هكتار)

 ).1داري بر عملكرد دانه نداشتند (جدول متقابل تاثير معني
 

 گيري  نتيجه
هاي هرز در طـول  داد رقابت علف نتايج آزمايش نشان

دار صفات مورد بررسي شـد.  فصل رشد باعث كاهش معني
هاي هـرز در طـول    در بعضي از صفات، تيمار وجين علف

مرحلـه   دو و وجين مرحله سه تيمارهاي به نسبت رشد فصل
دار نبود. بـا توجـه    وجين برتري داشت اما اين تفاوت معني

باشد كيل كانوپي متراكم ميبه اين نكته كه ذرت قادر به تش
هـاي  و عمدتاً از طريق خسارت فيزيكي بر بيومـاس علـف  

توان اذعـان داشـت كـه در    گذارد؛ بنابراين ميهرز تاثير مي
هاي هرز  شرايط آب و هوايي كرمان دو مرحله وجين علف

 نتـايج  به تيمار سه مرحله وجين در طول فصل رشد نسبت
مراحـل بيشـتر وجـين    مطلوبتري خواهـد داشـت و تعـداد    

هاي هرز از لحاظ اقتصادي مقرون به صـرفه نخواهـد   علف
داري بـر تعـدادي از صـفات مـورد     بود. تراكم تـاثير معنـي  

بررسي داشت. افزايش تراكم بـا كـاهش عملكـرد و اجـزاء     
عملكرد در تك بوته و افـزايش عملكـرد در واحـد سـطح     

دانـه   داري در عملكـرد  همراه بود. بين ارقام تفـاوت معنـي  
از  704كـراس مشاهده نشد ولي با توجه بـه اينكـه سـينگل   

ي كاشـت  ارقامي است كه در مقايسه با رقم ماكسيما سـابقه 
بيشتري در منطقه دارد و در مناطق مختلـف اسـتان كشـت    

بهتـري   پاسخ و داشت بيشتري عملكرد ماكسيما رقم شود؛ مي
 نسبت به سطح بالاتر تراكم داد كه بـراي كشـت در منطقـه   

گردد. درك جزئيـات تـراكم بهينـه در مزرعـه و     توصيه مي
هاي هرز نيازمند اسـتفاده   تاثير آن بر كاهش اثر رقابتي علف

 هاي تكميلي است. از سطوح بيشتر تراكم بوته و پژوهش
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 منابع
.دوره بحرانـي كنتـرل   1382اصغري، ج. و غ. ر. چراغي. .1

-علفهاي هرز دو رقم ديررس و متوسط رس ذرت دانه
ــد   Zea maysاي( ــران. جلـ ــي ايـ ــوم زراعـ  5). علـ

 .285-301.صفحه 4شماره

. 1388بهشتي، س. ع. و س. ر. موسوي سـروينه بـاغي.   .2
 Amaranthusاثــر رقــابتي علــف هــرز تــاج خــروس(

retroflexus L.  بر عملكرد و بيوماس سـورگوم دانـه (-
). به زراعي نهـال و  Sorghum bicolor L. Moenchاي(

 .33-49صفحه .1شماره  25-2بذر. جلد 

 و مقـدم  رضـواني  پ. محلاتي، نصيري. م ،.ل .م بيات، .3
 مقادير و گياهي تراكم تاثير. 1388. محصل راشد. ح .م

 تـاج   كنترل بر D +MCPA-2،4  علفكش يافته كاهش
 در) .Amaranthus retrofiexus L( قرمز ريشه خروس

ــران زراعــي هــايپــژوهش). .Zea mays L( ذرت . اي
 .11-22. صفحه. 1. شماره. 7.جلد

بخــــش، م.، و ع. ا. پــــورميرزا، زراعــــت    تــــاج .4
 .انتشارات جهاد دانشگاهي اروميه.1382غلات.

جزايري شوشـتري، آ.، ا. نـادري، م.علـوي فاضـل و م.      .5
. اثر تنش كمبود آب در برخـي مراحـل   1387گوهري. 

 704رشد بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد ذرت هيبريـد    
هاي نـوين كشـاورزي.   يافتههاي مختلف بوته. در تراكم

 .13-23، صفحه 1سال سوم، شماره 

ــي، س.  .6 ــب، ع.، ق. فتح ــد و ز.   چع ــيادت، ا. زن ع. س
 طبيعـي  جمعيت تداخلي اثرات . مطالعه 1388عنافجه. 

 اي دانـه  ذرت رشـد  هـاي  شـاخص  بـر  هرز هايعلف
)Zea mays L.مختلــــف.  گيــــاهي تــــراكم ) در 

. صـفحه  7شـماره   2هاي زراعـي ايـران. جلـد    پژوهش
400-391. 

ــيني، .7 ــد ح، م،. س حسـ ــل، راشـ ــيري م، محصـ   نصـ
 بررسـي .1388. بـاف  قـالي  محمـدنيا  ح. ك. و محلاتي

  هـاي علـف  تـداخل  زمـان  مـدت  و نيتروژن ميزان تاثير
ــرز ــر ه ــرد ب ــزاي و عملك ــرد اج ــه ذرت عملك  ايدان

)Zea mays L. .(1 شـماره . 23 جلـد . گياهان حفاظت. 
 .97-105 صفحه

 تهران. دانشگاه انتشارات غلات، ،1387 ن، خدابنده، .8

. ع و عليخــــاني آقــــا. م قلاونــــد،.  ا ،.ا رحيمــــي، .9
 خـروس  تـاج  سـبز  زمـان  و تـراكم  اثر. 1382.عسگري

)Amaranthus retroflexus L. (ــت در ــا رقاب  ذرت ب
)Zea mays L..(3 شـماره . 5 جلـد  .ايران زراعي علوم .

 .   195-201صفحه 

 تـأثير  بررسـي . 1388. پـور  اصـغري . ح .م و. م رفيعي، .10
ــاريخ ــراكم و كاشــت ت ــه ت ــر بوت  خصوصــيات روي ب

ــه ذرت عملكــرد اجــزاي و مورفولوژيــك  رقــم اي دان
 .پويـا  كشاورزي. شيروان منطقه در 604 كراس سينگل

 .23-34 صفحه .1 شماره. 6 جلد

. اثر تراكم بر رشـد، عملكـرد و   1370شريف زاده، ف.  .11
نامـه كارشناسـي   پاياناجزاي عملكرد هيبريدهاي ذرت. 

ارشــد زراعــت دانشــكده كشــاورزي دانشــگاه صــنعتي 
 صفحه. 90اصفهان، 

ــاجبخش.   .12 ــريفي، پ و م. ت ــرات  1386ش ــي اث . بررس
سرزني بعد از گرده افشاني و تراكم بوته بر عملكـرد و  

.علــوم و فنــون  KSC704اجــزاي عملكــرد ذرت رقــم 
صـفحه   .41. شـماره  11جلد  كشاورزي و منابع طبيعي.

244-237. 

 تـراكم  اثـر . 1388. محصـل  راشـد . ح .م و ا طهماسبي، .13
 دو عملكـرد  اجـزاي  و عملكرد بر كاشت آرايش و بوته

. شماره. 7. جلد.ايران زراعي هايپژوهش. ذرت هيبريد
 .101-113.صفحه.1

 بحرانـي  دوره. 1383. مقـدم  رضـواني  پ، ؛.م عباسپور، .14
ــرل ــف كنت ــايعل ــرز ه ــرايط در ذرت ه ــهد ش . مش
 .صـفحه . 2. شـماره . 2. جلـد .ايران زراعي هاي پژوهش

194-182. 

ــيرازي و ا،  .15 ــار، ح.ر. م، ح، شــــ ــادي افشــــ  فرهــــ
ــي.  ــف  1387نجف ــد، عل ــرات هيبري ــه اث ــاي .مطالع  ه

 هرز و تـراكم گيـاهي بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد       
 ذرت شـــيرين در شـــرايط آب و هـــوايي هرمزگـــان.

 .صـفحه. 2. شـماره. 3جلـد.  هاي نـوين كشـاورزي.   يافته
167-156. 
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. بررسـي  1389فريدوني، ن.، م. رفيعي، ع. خورگـامي.   .16
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The effects of different time of weed control on yield and 
yield components of corn (Zea mays L.) Hybrids in different 

densities 
 

 
 

 
In order to investigate the effects of plant density, time and number of weed  
control on yield and yield components on corn hybrids, a factorial 
experiment in completely randomized blocks design with 3 replications was 
conducted in 2011 growth season at Research farm of College of 
Agriculture, University of Shahid Bahonar, Kerman. Weed control 
treatments were including: weed control during corn growth season (W1), 
weed control in 2, 4 and 8 weeks after planting (W2), weed control in 4 and 
8 weeks after planting (W3), no weed control during corn growth season 
(W4). Corn varieties were Single cross 704 (C1) and Maxima from FAO580 
(C2) that were planted in two densities of 70.000 (D1) and 90.000 plants per 
hectare (D2). The results showed that corn weed competition caused a 
significant decrease in W4 treatment. Grain yield increased with increasing 
density, but the number of grains per ear, 100-grain weight, ear length and 
shoot dry weight were reduced. Maxima variety showed increase in grain 
yield, 100 seed weight, number of ears per plant and ear length compared to 
single cross 704. Results of this survey indicated that weed control in two 
stages after planting stage was suitable to achieve favorable results in 
Kerman environmental condition. 
 
Keywords: Corn, density, Weed management, yield 
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