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 و گندم نان تريتيكاله پايرم اوليه،هاي تريتيبررسي تنوع ژنتيكي ژنوتيپ
 

 
  
 

 
بـا  ايرانـي  رقم گنـدم نـان    نهو  لاين تريتيكالهپايرم، پنج غله جديد تريتي لاين اوليه 13تنوع ژنتيكي 

ورد بررسي قـرار گرفـت. بـين    هاي كامل تصادفي از نظر صفات زراعي و مرفولوژيكي مبلوك طرح
پرچم، طول و عرض برگ اصلي تفـاوت بسـيار    برگ جز صفات طولها براي كليه صفات بهژنوتيپ

طـول  بيشترين ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنوتيپي به ترتيب مربوط بـه صـفات    .داري مشاهده شدمعني
فنـوتيپي و ژنـوتيپي   از همبسـتگي  . عملكرد دانه، شاخص برداشت و متوسط وزن سنبله بود ريشك،

دار صفات شاخص برداشت، وزن هزاردانه، تعداد دانـه در سـنبله و تعـداد سـنبلچه در     مثبت و معني
. پايرم اسـتفاده نمـود  هاي اصلاح گندم نان و غله جديد تريتيتوان در پروژهسنبله با عملكرد دانه مي

درصـد تغييـرات ميـان     87ود تجزيه عاملي با دوران وريماكس شش عامل را استخراج نمود كه حـد 
 ها را در چهار گروه قرار داد.نمود و تجزيه كلاستر به روش وارد همه ژنوتيپصفات را توجيه مي

 

 همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي ،تجزيه كلاستر ،هاتجزيه به عامل، اوليه پايرمتريتي :هاي كليديواژه

 
 
 
 
 
 
 
 

چكيده
 

 

ــين 1زادهســـارا فـــرخ ، حسـ
ــني ــوند حس ــم  2شاهس و قاس

 *3نژادمحمدي

 

ــي   . 1 ــه كارشناس ــش آموخت دان
دانشگاه پيـام   نباتاتارشد اصلاح 

 ، ايراننور داراب ، فارس
ــلاح نباتـــات،    .2 ــيار اصـ دانشـ

قطب علمي دانشكده كشاورزي و 
ــنش  هــاي محيطــي در غــلات،ت

ــاهنر ، كرمــان، دانشــگاه شــهيد ب
 ايران

بخـش  استاديار اصلاح نباتات، . 3
زراعت و اصلاح نباتـات دانشـكده   

و قطــــب علمــــي  كشــــاورزي
ــنش هــاي محيطــي در غــلات،  ت

ــاهنردان ، كرمــان ،شــگاه شــهيد ب
 ايران
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 مقدمه
رزي پايـدار بـار   با طرح سيستم كشـاو  دهه اخير دو در
توجه مراكز پژوهشي دنيـا معطـوف بـه بهبـود ارقـام       ديگر

ازطريق بازگشت به طبيعت وتلاقي با ارقـام   زراعي موجود
هاي محيطـي از   يافتن ارقام ژنتيكي مقاوم به تنش وحشي و

. شوري آب و خاك از )31و  28، 24( جمله شوري گرديد
ر بسـياري  ترين عوامل كاهش عملكرد گياهان زراعي دمهم

هـاي شـوري   از تنش متأثرباشند و اراضي از نقاط جهان مي
دهند. براي حدود دو سوم اراضي كشور ايران را تشكيل مي

تلاقـي  ايـن منـاطق    عملكـرد در  افزايش سطح زيركشت و
و ارقـام  AABB)  , =4x=28  (2nديگري بين گنـدم دوروم 

 هـاي مـادري و علـف شـور    عنوان پايـه گندم هگزاپلوئيد به
 )EbEb 2n=2x=14,ســاحل بنــام تينوپــايرم بســارابيكم (   

صـورت گرفـت كـه منجربـه پيـدايش       عنوان پايه پـدري  به
هـاي نسـل   اگر چه لاينشد.  يرماپنام تريتياي جديد به غله

شوري حاصل پلوئيد با داشتن تحمل به تنش اول اين آمفي
، داراي برخي صفات نامطلوب زراعي از نمك كلريد سديم

شكنندگي محور سنبله، ديررسي و ناپايداري بسيار  از جمله
جزيي ميوزي بودند ولي از نظر توليد محصـول بـا مشـكل    

دو دهه گذشته اقدام به توليد ده اند و در جدي روبرو نشده
شد تـا   پايرم هگزاپلوئيد اي تريتي ي بين گونه غله هيلاين اول

ت بـراي كش ـ  يشـور متأثر از تنش ها در مناطق بتوان از آن
ارزيـابي   .)29 و 28( ارقام اصلاح شده گندم استفاده نمـود 

هـاي  تنوع ژنتيكي و فنوتيپي در گياهان زراعي براي برنامـه 
اصــلاح نباتــات و حفاظــت از ذخــاير تــوارثي و انتخــاب  
نژادهاي والديني در جهت حصـول هيبريـدهاي مناسـب و    

ويژه در محصولات با ارزش تجاري بيني بنيه هيبريد بهپيش
). اصولا از تنوع ژنتيكـي و بـرآورد   25اربرد حياتي دارد (ك

پـذيري  واريانس ژنتيكي جامعـه در تخمـين ميـزان وراثـت    
صفات، برآورد بازده ژنتيكي و ضرايب همبسـتگي ژنتيكـي   

ترين قضاوت را در مـورد تنـوع   ). ساده18شود (استفاده مي
توان با محاسبه ميانگين، انحراف معيار، ضـريب  ژنتيكي مي

تغييرات فنوتيپي و ژنوتيپي، مقادير حداقل و حداكثر بـراي  

تك تك صفات انجام داد. بالا بـودن دامنـه تغييـرات يـك     
باشـد. شاهسـوند   صفت دليل بر وجـود تنـوع ژنتيكـي مـي    

هـاي  زراعي لاين) در بررسي به1382پور (حسني و خواجه
ويـژه  پايرم با تريتيكاله و گنـدم در غالـب صـفات بـه     تريتي

هـا گـزارش و   داري بين ژنوتيپكرد دانه اختلاف معنيعمل
عنوان كردند كه افزايش تعـداد پنجـه، تعـداد بوتـه، تعـداد      
سنبله در بوته و ظهور سنبله باعث كاهش عملكـرد دانـه و   

پـايرم شـده و    هـاي تريتـي  ويژه در لاينشاخص برداشت به
دهنـده  پايرم نشـان  هاي تريتيدرصد باروري نسبتا زياد لاين

هاي تريتيكالـه  ها براي رقابت با لاينپتانسيل قابل توجه آن
هـا در  و ارقام اصلاح شده گندم با تداوم سلكسيون بـين آن 

باشـد. همچنـين   هاي شوري ميويژه تنششرايط نرمال و به
) گـزارش نمودنـد   1385نـژاد ( شاهسوند حسني و سلطاني
هـاي  مقايسه با لايـن در  زراعي ارقام گندم در غالب صفات

ــي ــه و تريت ــتريتيكال ــه خــود  اپ ــانگين را ب ــالاترين مي يرم ب
) با مقايسه صفات 2011. فيدا و همكاران (اختصاص دادند

مورفولـــوژيكي گنـــدم و تريتيكالـــه نشـــان دادنـــد كـــه  
پذيري صفات ارتفاع بوته، تعداد سنبلچه در سنبله و  وراثت

باشد. خياط نژاد و همكاران درصد مي 80طول سنبله بالاي 
ژنوتيـپ گنـدم دوروم تفـاوت قابـل      25) با بررسي 2010(

توجهي در صفات ارتفاع، طول سنبله اصلي و وزن دانـه را  
) در بررسـي  2008گزارش نمودند. ماجمـدر و همكـاران (  

تنــوع ژنتيكــي ارقــام گنــدم بهــاره عنــوان كردنــد كــه بــين 
داري وجـود  ها تغييرات فنـوتيپي و ژنـوتيپي معنـي    ژنوتيپ

پذيري عمـومي بـراي صـفات ارتفـاع بوتـه،      تدارد و وراث
تعداد دانه در سنبله، وزن صـد دانـه، شـاخص برداشـت و     

) با 2009درصد بود. موداسير و دار ( 65عملكرد دانه بالاي 
ژنوتيپ گندم عنـوان كردنـد كـه ضـرايب      37بررسي روي 

همبستگي ژنـوتيپي بـراي همـه صـفات بـالاتر از ضـرايب       
) 2011ملا صادقي و همكاران ( باشد. همبستگي فنوتيپي مي

در بررسي چند متغيره عملكرد گنـدم تحـت شـرايط تـنش     
نتيجه گرفتند كه پـس از چـرخش وريمـاكس، صـفات در     

شـوند كـه ايـن سـه عامـل      چهار عامل پنهاني خلاصـه مـي  
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. دهقـان و  نماينددرصد از تغييرات كل را توجيه مي 51/83
لاين گنـدم   102) در بررسي تنوع ژنتيكي 1390همكاران (

گـروه   4ها را به دوروم با استفاده از تجزيه كلاستر ژنوتيپ
ويژه شوري آب و خـاك  هاي محيطي بهتنش تقسيم كردند.

نه تنها در جهان بلكه در ايران از اهميت خاصي برخـوردار  
پايرم به عنوان يـك   است. در سه دهه در دهه گذشته تريتي

عنوان جـايگزين  انه بهگياه دو منظوره براي توليد علوفه و د
مناسبي براي توليد موفق غلات در اين گونـه منـاطق آغـاز    

اين بررسي بـه منظـور ارزيـابي و تعيـين تنـوع      شده است. 
هاي اوليه اين غله جديد از نظـر خصوصـيات   ژنتيكي لاين

طـوري كـه اولا بـا    باشـد. بـه  مورفولوژيك و فنولوژي مـي 
ها با يكـديگر  ينآگاهي از ارتباط بين صفات مختلف اين لا

ها در مقايسه بـا ارقـام تثبيـت    ويژه عملكرد دانه اين لاينبه
هـا از طريـق   شده گندم نان و تريتيكاله و قرابت ژنتيكي آن

هـاي مناسـب و   توان در سلكسيون لايـن تجزيه كلاستر مي
پايرم بـراي كاشـت در منـاطقي از    پرمحصول موجود تريتي

ها انيا از ارزيابي اين لاينجنوب شرق ايران استفاده نمود. ث
پـذيري صـفات   از نظر ژنتيكـي، فنـوتيپي و تعيـين وراثـت    

نژادي ارقام اصـلاح  گيري و بههاي دورگتوان در برنامه مي
  هـاي محيطـي در ايـران    شده گنـدم نـان مقـاوم بـه تـنش     

 مند شد.بهره
 

 هامواد و روش
اوليـه و   لايـن  13 شـامل  ژنوتيـپ  27در اين آزمـايش  

 ، Az/b ،Ka/b،Cr/b  ،La/b،St/b{پـايرم تريتـي  ي اوليهتركيب
La(4B,4D)/b ،(Ka/b)(Cr/b)-3 ،(Ka/b)(Cr/b)-5 ،

(Ma/b)(Cr/b)-3 ،(Ma/b)(Cr/b)-4 ،(Ka/b)(Cr/b)-2، 
(St/b)(Cr/b)-4 ) وKa/b)(Cr/b)-6({، اميـدبخش  لاين پنج 

 رقـم  نه } وM45و  4116، 4115، 4108، 4103{ تريتيكاله
نژاد، روشن، كـوير،  ميد، الوند، بهاره بافت، نيكا{ نان گندم

 كامل هايبلوك طرح در قالب }و بم M757، دابل هاپلوييد
تكـرار از نظـر وضـعيت رشـد، سـازگاري،       سـه  با تصادفي

صفات مورفولوژيكي و زراعي وابسته به عملكـرد در سـال   

 كشـاورزي  دانشـكده  پژوهشي مزرعه در 1388-89زراعي 
 و درجـه  30 جغرافيايي عرض با ر كرمانباهن شهيد دانشگاه

 دقيقـه  58 و درجـه  56جغرافيـايي   طول و شمالي دقيقه 15
 بارنـدگي  متوسـط  متـر،  2044دريـا   سطح از ارتفاع شرقي،
 =64/4Ec رسـي،  لـومي  خـاك  بـا  متـر ميلـي  4/118 سالانه

 چهـار  شـامل  كـرت  ). هر2انجام شد (جدول  =pH 46/7و
 10صــله كاشــت بــا فا متــر ســه طــول بــه كاشــت رديــف
 .بـود ها متر در بين رديفسانتي 50متر روي رديف و  سانتي

ظهور سنبله ، رسيدن دانه (روز)در طول فصل رشد صفات 
و طـول   ،تعداد پنجـه كـل  ، تعداد كل بوته سبز شده، (روز)

، طول غـلاف  برگ پرچم و عرض طول، برگ اصليعرض 
 ، طـول طـول سـنبله  ، طول ريشك، ارتفاع بوتهبرگ پرچم، 

در  تعداد سنبله، تعداد برگ، تعداد گرهقطر سنبله، گره، ميان
تعداد سنبلچه درسنبله، متوسط تعداد دانه در سنبلچه، ، بوته

، وزن كـل سـنبله  ، متوسـط وزن سـنبله  طول و عرض دانه، 
عملكـرد   ،درصـد بـاروري  ، هساقكاه و وزن ، وزن هزار دانه

(درصــد)  شــاخص برداشــت، عملكــرد بيولوژيــك و دانــه
هـاي آمـاري انجـام شـده شـامل      گيري شدند. تجزيهاندازه

ها با استفاده از آزمون چند تجزيه واريانس، مقايسه ميانگين
هـاي اوليـه و   لايـن هـاي گروهـي   اي دانكـن، مقايسـه  دامنه

هـاي اميـدبخش تريتيكالـه و    پايرم، لاينتركيبي اوليه تريتي
صـيفي  هـاي تو ، آمـاره ن ارقام اصلاح شده گنـدم نـان ايـرا   

ــهصــفات،  ــوتيپي  همبســتگي تجزي ــه فن ــوتيپي، تجزي و ژن
هـا بـا   ها بـود. تجزيـه بـه عامـل    اي و تجزيه به عامل خوشه

هاي اصلي و چرخش واريمـاكس  استفاده از تجزيه به مولفه
انجام گرفت. اختصاص صفات يا متغيرها به عوامل مستقل 
و مختلف با توجه به مقدار ضريب عاملي، بعد از چـرخش  

تـر  ها صورت گرفت. ضرايب عاملي بزرگماكس عاملواري
دار عنوان ضريب معنيها بهصرف نظر از علامت آن 4/0از 

گـذاري  براي هر عامل مستقل در نظر گرفته شدند. براي نام
هـا،  ها، ابتدا با توجه به مقدار ضرايب عاملهر يك از عامل

هاي مختلف انتخاب و در نهايت با توجه به ماهيـت  صفت
هاي انتخابي، نامي مناسـب بـراي آن عامـل انتخـاب     فتص



 و همكاران زاده سارا فرح

 1392/ شهريور 9مجله دانش زراعت/ سال ششم/ شماره  ♦             96

 و EXCEL ،SASافزارهـاي  گرديد. در اين پژوهش از نـرم 
SPSS استفاده شد. 

 

 نتايج و بحث
پـايرم   هـاي اوليـه و تركيبـي اوليـه تريتـي     اگر چه لايـن 

حاصل تلاقي يك گونه ديپلوئيد وحشي به نام علـف شـور   
پلوئيـد و هگزاپلوئيـد   ساحل با ارقام اصلاح شده گنـدم تترا 

باشند ولـي از نظـر تيـپ عمـومي رشـد و مورفولـوژي        مي
 هاي تريتيكاله و ارقام اصلاح شده گنـدم نـان  مشابه با لاين

). نتـايج تجزيــه  4(اســت  در شـرايط آب و هــوايي كرمـان  
هاي كامل تصادفي نشـان داد كـه   واريانس ساده طرح بلوك

ن اوليه و تركيبي لاي 13هاي مورد مطالعه شامل بين ژنوتيپ
رقم گندم  9لاين اميد بخش تريتيكاله و  5پايرم، اوليه تريتي

پـرچم،   برگ جز صفات طولنان ايران از نظركليه صفات به
دانـه (روز) اخـتلاف بسـيار     ظهور سـنبله (روز) و رسـيدن  

دهنـده  . ايـن نتـايج نشـان   )1داري وجود دارد (جدول  معني
مختلـف و پتانسـيل رشـد    ژنوتيپ  27تنوع بسيار زياد بين 

هاي اوليه و تركيبـي  زني تقريبا يكسان لاينرويشي و جوانه
هــاي پــايرم در مقايســه بــا لايــن اوليــه غلــه جديــد تريتــي

 باشـد  اميدبخش تريتيكاله و ارقام اصلاح شده گندم نان مـي 
)، گارسـيا  1382زاده (آبـادي و احسـان  كه بـا نتـايج زريـن   

) 2001جدينســـكي ( ) و2003مــورال و همكــارانش (   دل
ها نيز تنوع ژنتيكي قابل تـوجهي را در  مطابقت دارد زيرا آن

دسـت آوردنـد   هاي گندم مورد مطالعه خود بهمورد ژنوتيپ
باشـد  گر غناي ژني موجود در ژرم پلاسم گندم مـي كه بيان

هـاي اصـلاحي گنـدم    ي بالايي در برنامهكه از ارزش بالقوه
  ي ميـانگين ل از مقايسـه برخوردار است. نتايج عمده حاص ـ

ها و ارقـام بـراي صـفات مختلـف بـا اسـتفاده از       تمام لاين
شرح زير بيان نمود توان بهاي دانكن را مي آزمون چند دامنه

بيشـترين   La(4B,4D)/bپـايرم   تريتياوليه لاين ). 2(جدول 
پنجـه زدن در شـرايط    كـه  تعـداد پنجـه را داشـت   ميانگين 

ي هوا در زمستان يا گرماي اوايل اقليمي نامناسب مثل سرما
هاي تريتيكالـه در صـفات،   بهارخاصيتي مطلوب است. لاين

، تعداد سنبلچه در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك
و شاخص برداشـت داراي بيشـترين ميـانگين     عملكرد دانه

بـه  عملكـرد بيولوژيـك   و  بودند، بيشترين وزن هـزار دانـه  
شـــاخص و  4116و  4115 هتريتيكالـــ در لايـــنترتيـــب 
مشاهده شد. بنابراين رشد  4108 تريتيكاله لايندر برداشت 

ها ترجيحا بـراي مصـارف   رويشي بيشتر و مناسب بودن آن
اي و سپس دانـه اسـت. ارقـام گنـدم از نظـر برخـي        علوفه

صفات وابسته به عملكرد مانند تعداد سنبله و تعداد دانه در 
پـايرم ميـانگين   كاله و تريتـي هاي تريتيسنبله نسبت به لاين

كوير بود.  گندم بيشتري داشتند و بيشترين آن متعلق به رقم
 تركيبـي اوليـه  هاي بيشترين ميزان عملكرد دانه در بين لاين

 5-(Cr/b)(Ka/b)لايـن   مربـوط بـه  هگزاپلوئيـد   پايرمتريتي
هاي تريتيكاله مربـوط بـه   و در بين لاينتن/ هكتار)  38/6(

كـه بيشـترين   بود. در حالي تن/ هكتار) 56/10( 4116 لاين
 در رقـم گنـدم  ارقام اصلاح شده گنـدم  ميزان عملكرد بين 

بنابراين بهبود عملكرد . مشاهده شد تن/ هكتار) 87/9اميد (
پايرم تريتي تركيبي اوليههاي و صفات وابسته به آن در لاين

پلوئيد ديگر از طريـق كارهـاي اصـلاحي     نسبت به دو آمفي
هـاي اصـلاح شـده جهـت      ها با ارقام گندميژه تلاقي آنوبه

يابي به ارقامي با عملكرد دانه مناسب با حفظ صـفت   دست
هيـدروپونيك   هـاي مطلوب تحمل به شوري كه در آزمايش

 ).22( باشداند امري دور از دسترس نمي از خود نشان داده

تركيبـي  هـاي  در واقع ميانگين شاخص برداشت گروه لاين
در مقايسـه بـا دو گـروه    درصد}  62/30{پايرم ريتيت اوليه

 16/32درصــد)، گنــدم ( 36/42{تريتيكالــه (پلوئيــد آمفــي
ديگر كم است اگر چه عملكـرد بيولوژيـك قابـل    درصد)} 

هـا  هاي اين لاينين يكي از محدوديتاتوجهي را دارد بنابر
گذرد كاهش توليد ها نميدهه از عمر آن دو كه بيش از يك

د دانه در مقايسه با ارقـام اصـلاح شـده گنـدم و     در عملكر
توان آن را به عدم تعادل كروموزومي تريتيكاله است كه مي

و  متفـاوت  هـاي بـين دو جـنس   ها به دليل تلاقـي اين لاين
اد. لايـن تريتيكالـه   نسـبت د  ويژه ريزش قبل از برداشـت  به

از لحاظ صفات متوسط وزن سنبله، تعداد سنبلچه در  4116
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تعداد بـرگ، تعـداد گـره، عملكـرد دانـه و عملكـرد       سنبله 
از لحاظ صفت وزن هـزار   4115بيولوژيك، لاين تريتيكاله 

از لحاظ صفت درصـد بـاروري،    4108دانه، لاين تريتيكاله 
صفت  لحاظاز  La(4B,4D)/bرم پايتريتي تركيبي اوليهلاين 

 5-(Cr/b)(Ka/b)پايرم تعداد سنبله، لاين تركيبي اوليه تريتي
 St/b پـايرم تريتي هياول لاينصفت وزن كل سنبله،  لحاظاز 
طول دانه، طول سـنبله و   ي،طول برگ اصل صفات لحاظاز 

 لحـاظ از  Ka/b پـايرم  تريتـي  هياول لاين ،دانه (روز) رسيدن
 صـفات  لحـاظ  از اميد گندم رقم ،دانه (روز) رسيدنصفت 
 و گـره ميان فاصله پرچم، برگ غلاف طول كل، پنجه تعداد

 عـرض  صفات لحاظ از روشنگندم  رقم برداشت، شاخص
ــه، ــاع دان ــه، ارتف ــاقه وزن بوت ــاه، وزن و س ــم ك ــدم  رق  گن
 لحـاظ  از الونـد  رقم سنبله، قطر صفت لحاظ از بافت بهاره

و تعداد بوتـه سـبز    اصلي برگ عرض ريشك، طول صفات
  در دانـه  تعـداد  صـفات  لحـاظ  از يرشده و رقم گنـدم كـو  

 پـرچم  بـرگ  طول و عرض سنبلچه، در هدان متوسط سنبله،
 داشـتند.  داريمعنـي  تفـاوت  هاو لاين ارقام ساير به نسبت

ي صــفات هــاميــانگين مقايســه تجزيــه واريــانس گروهــي
 هــا و ارقــام  فنولــوژي و اجــزاي عملكــرد بــين لايــن    

پلوئيـد مصـنوعي   پلوئيد طبيعي گندم نـان و دو آمفـي   آمفي
داري  كه تفاوت بسيار معني ددا نشان پايرمتريتيكاله و تريتي

 گـروه  ميـانگين  بـا  پـايرم يتيتر هايلاينگروه  ميانگين بين
تمـامي   نظر ازو ارقام اصلاح شده گندم  يتيكالهتر هايلاين

صفات به جز صفات تعداد سنبله، تعداد برگ، قطر سـنبله،  
 ـ طول دانه، طول ريشك و طول برگ اصلي وجـود دارد،   هب

پايرم بـراي صـفات   اي گروه تريتيهكه ميانگين لاينطوري
پلوئيد مورفولوژي و رويشي بيش از ميانگين دو گروه آمفي

. تراكم بـالاي بوتـه باعـث    )3جدول ( تريتيكاله و گندم بود
اختصاص بيشـتر مـواد فتوسـنتزي در رشـد رويشـي بوتـه       

توان علـت پـايين بـودن عملكـرد      بنابراين مي ).6( گردد مي
رغـم بـاروري نسـبتاً    پـايرم را علـي  هاي تريتي دانه در لاين
ايـن   پتانسيل ژنتيكي ريزش و صرف شدن ها بهمطلوب آن

با  كه توليد تعداد زياد پنجه در بوته نسبت دادها براي لاين

 ) 1382(پـــور شاهســـوند حســـني و خواجـــه  نتـــايج 
 .مطابقت دارد

 
هاي توصيفي فنوتيپي و ژنوتيپي صفات فنولوژيكي آماره

 پلوئيد هگزاپلوئيد  سه آمفيو اجزاي عملكرد 
ترتيـب مربـوط بـه    هاي تنوع فنوتيپي بهبالاترين ضريب

 61/50درصد)، عملكرد دانه ( 51/61صفات طول ريشك (
درصـد) و متوسـط وزن    12/49درصد)، شاخص برداشت (

كه دامنـه  ). به دليل اين4درصد) بود (جدول  74/48سنبله (
هـاي مـورد   يـن تغييرات صفات مـذكور نيـز در ارقـام و لا   

تواند مورد استفاده باشد لذا اين صفات ميبررسي وسيع مي
تـرين ضـرايب تنـوع فنـوتيپي     نژادگر قـرار گيـرد. پـايين   به
درصـد)،   79/7ترتيب مربـوط بـه صـفات رسـيدن دانـه(      به

درصد)  17/12درصد)، ظهور سنبله ( 26/9درصد باروري (
در مـورد  لذا  ).4درصد) بود (جدول  73/12و تعداد برگ (
توان گفت كه منابع ژنتيكـي تحـت بررسـي    اين صفات مي

هـاي انتخـاب را دارا   دامنه كمي جهـت اسـتفاده در پـروژه   
كـه صـفاتي مثـل زودرسـي و ديررسـي      باشند، مگر اين مي

صفتي مطلوب جهت يك برنامه اصلاحي خاص باشـد كـه   
 ) مطابقـت داشـت.  1385راد و همكـاران ( با نتـايج نـاروئي  

هاي تحت بررسـي  يجه گرفت كه در ارقام و لاينتوان نت مي
تنوع ژنتيكي مـورد نيـاز جهـت تغييـر اجـزاي عملكـرد و       

تـوان  باشد و مـي رسيدن به يك تركيب مطلوب، موجود مي
ريـزي نمـود از   هـا برنامـه  براي انتخاب از اين ارقام و لاين

طرفي بيشترين ضريب تنوع ژنوتيپي مربوط به صفات طول 
ــه، متوســط وزن ســنبله و شــاخص  ريشــك، عملكــرد د ان

ــه مقــدار   ــب ب ــه ترتي و  47/42، 50/47، 60/58برداشــت ب
 35درصد بود. اين مقدار براي ساير صفات كمتر از  37/42

 ).4درصد بود (جدول 
روند ضريب تنوع فنوتيپي مشابه ضريب تنوع ژنـوتيپي  

تر از ژنوتيپي بود كـه  بود. ميزان ضريب تنوع فنوتيپي بزرگ
 باشد.ده دخالت اثر محيط مينشان دهن
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هاريـا   )، چـائوبي و ريـچ  1383رحيم سروش و همكـاران ( 
ــب را گــزارش  1993( ــن مطل ــز در مطالعــات خــود اي ) ني

نمودند. ضـرايب تنـوع فنـوتيپي و ژنـوتيپي بـراي صـفات       
تـوان  كه نميطوريفنولوژيك خيلي به هم نزديك بودند. به

تصـور كـرد كـه ايـن موضـوع      ها داري بين آنتفاوت معني
حاكي از آن است كه اثرات ژنتيكي براي اين صفات بيشـتر  

هاي فنـوتيپي  بودن واريانس از اثرات محيطي است. نزديك
پذيري عمـومي  و ژنوتيپي نيز مويد اين مطلب است. وراثت

درصـد بـود. دليـل بـالا بـودن       70براي اكثر صفات بـالاي  
محاسـبه اثـر متقابـل    پذيري عمومي مربوط به عـدم  وراثت

 CVمحيط و همچنين يكنواختي محيط آزمايش (× ژنوتيپ 
باشـد. بيشـترين وراثـت پـذيري     پايين) در اين تحقيق مـي 

عمومي مربوط به صفات فنولوژيك ظهـور سـنبله (روز) و   
 79/97و  48/99رسيدن دانـه (روز) بـه ترتيـب بـه ميـزان      

%) و 54/7درصد و كمترين آن مربوط به طول برگ اصلي (
 ).4%) بود (جدول 80/11طول برگ پرچم (

 
هـاي اميـدبخش   پـايرم، لايـن  هاي اوليه و تركيبي اوليه تريتيهاي توصيفي صفات فنولوژي و اجزاي عملكرد لاينآماره -4جدول 

 تريتيكاله و ارقام اصلاح شده گندم نان ايران

واريانس  واريانس فنوتيپي حداكثر حداقل ميانگين صفات
 ژنوتيپي

ضريب تنوع 
 فنوتيپي(%)

ضريب تنوع 
 ژنوتيپي(%)

پذيري  توارث
 عمومي (%)

 39/47 37/42 12/49 20/243 91/326 87/97 11/18 81/36 (%) شاخص برداشت
 40/36 29/15 35/25 69/45396 3/124720 4/1916 9/976 87/0 (گرم) عملكرد بيولوژيك

 07/88 50/47 61/50 60/5 35/6 11/13 34/2 98/4 (تن/هكتار) عملكرد دانه
 58/32 48/16 87/28 56/22879 78/70218 70/1296 50/598 74/917 (گرم) وزن كاه
 41/87 11/32 35/34 39/38600 71/44159 15/1092 45/274 83/611 ه (گرم)وزن ساق

 63/84 56/20 35/22 26/51 57/60 89/49 45/24 82/34 (گرم) وزن هزار دانه
 08/74 55/25 68/29 97/65 05/89 91/45 3/18 79/31 )(گرم وزن كل سنبله

 93/75 47/42 74/48 75/0 99/0 45/4 12/1 05/2 (گرم) متوسط وزن سنبله
 73/49 18/16 94/22 19/0 39/0 87/3 55/1 72/2 متوسط دانه در سنبلچه

 18/86 08/35 78/37 67/299 73/347 73/83 47/28 35/49 تعداد دانه در سنبله
 63/86 18/25 05/27 46/20 62/23 07/27 87/11 97/17 د سنبلچه درسنبلهتعدا

 74/40 36/17 20/27 46/8 77/20 33/23 60/9 76/16 در بوته تعداد سنبله
 98/46 99/20 63/30 39/15 77/32 67/26 93/9 69/18 تعداد پنجه كل

 90/82 93/18 79/20 52/343 36/414 00/115 33/33 89/97 بوته سبز شده كل تعداد
 13/54 37/9 73/12 24/0 45/0 07/6 13/4 26/5 تعداد برگ
 43/50 05/11 56/15 22/0 44/0 07/5 33/3 27/4 تعداد گره

 38/61 13/13 76/16 53/2 12/4 71/15 88/8 11/12 )مترسانتي( طول سنبله
 71/84 57/23 61/25 043/0 05/0 17/1 59/0 88/0 )مترسانتي( قطر سنبله

 50/87 99/13 95/14 013/0 015/0 97/0 63/0 81/0 )مترسانتي( ول دانهط
 59/74 75/14 08/17 0013/0 0017/0 29/0 18/0 24/0 )مترسانتي( عرض دانه

 77/90 60/58 51/61 42/7 18/8 68/8 13/1 65/4 )مترسانتي( طول ريشك
 85/64 80/17 11/22 60/7 71/11 28/21 71/6 48/15 )مترسانتي( ميان گره طول

 20/77 62/17 05/20 55/230 66/298 34/117 78/51 17/86 )مترسانتي( ارتفاع بوته
 80/11 28/7 19/21 93/1 39/16 13/24 55/13 10/19 )مترسانتي( طول برگ پرچم

-سـانتي ( عرض برگ پـرچم 
 )متر

09/1 85/0 39/1 04/0 01/0 54/17 42/8 07/23 

ــرچم   ــرگ پ ــلاف ب ــول غ  ط
 )متر(سانتي

67/19 72/10 51/26 97/20 13/9 28/23 36/15 55/43 

 54/7 00/4 56/14 67/0 95/8 65/24 30/16 55/20 )مترسانتي( طول برگ اصلي
-سـانتي ( عرض برگ اصـلي 

 )متر
00/1 76/0 25/1 04/0 01/0 38/20 16/7 34/12 

 95/25 72/4 26/9 43/18 02/71 89/102 77/77 97/90 درصد باروري
 48/99 13/12 17/12 70/262 07/264 00/150 67/110 58/133 سنبله (روز) ظهور

 79/97 70/7 79/7 65/185 84/189 67/193 00/161 95/176 رسيدن دانه (روز)
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انتخاب بر مبناي صفاتي كه قابليت توارث بالايي دارند، 
پـذيري در ايـن   سودمند است. البته بالا بودن ميزان وراثـت 

لت بالا بودن ميزان تنوع ژنتيكي در صفات مورد عصفات به
پـذيري صـفات فنولوژيـك    بررسي است. زياد بودن وراثت

 ).2توسط ساير محققين نيز تاييد گرديده است (
 

همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي بين صـفات فنولـوژيكي و   

 پلوئيد هگزاپلوئيداجزاي عملكرد سه آمفي
اد دانـه در  صفات شاخص برداشت، وزن هزاردانه، تعد

سنبله و تعداد سنبلچه در سنبله بيشترين همبستگي ژنوتيپي 
 /93/0rg=  **89 دار (بـه ترتيـب  و فنوتيپي مثبـت و معنـي  

0rp= ،69/ 0rg= **66/0rp=  ،67/ 0rg= **64/ 0rp=،65/ 
0rg= **63/ 0rp= 63/0 وrg=  **61/ 0rp=  و تعداد كـل (

دار را با معني بوته سبز شده بيشترين همبستگي منفي بسيار
). صـفات   =rg=  **77/0- rp-80/0**عملكرد دانه دارند (

وزن ساقه، درصد باروري، طول برگ پرچم و طـول بـرگ   
اصلي همبستگي بسيار ضعيف مثبت و منفي با عملكرد دانه 

 rg=  06/0  rp=،12 /0rg=  07 /0 -07/0دارند (به ترتيـب 
rp=،02/0rg=   00 /0 rp=  1/0وrg=   08/0rp=   جـدول) (

رشد رويشي، عملكـرد دانـه كـاهش    افزايش با بنابراين ). 5
صــفات وابســته بــه عملكــرد  در نتيجــه افــزايش يابــد.مــي

پـايرم  تريتـي  اوليـه و تركيبـي اوليـه    هايلايندر بيولوژيك 
با نتايج باشد كه  هاتواند علت كاهش عملكرد دانه در آن مي

ــورخواجــهحســني و شاهســوند  ــ )1382( پ  .ت داردمطابق
همچنين درصد باروري نيز در كاهش عملكرد دانـه دخيـل   

بسيار ضعيفي را صفات همبستگي  بيشتر است اين صفت با
تعداد سـنبله و تعـداد پنجـه     صفاتاما بالا بودن نشان داد. 

تـوان  طوركلي مـي هب. گرددباعث كاهش درصد باروري مي
و نمو پايرم از نظر رشد هاي غله جديد تريتيگفت كه لاين

و  نماينـد  خوبي رشـد مـي  بهدر شرايط آب و هوايي كرمان 
ــي در  ــه دو   حت ــبت ب ــي نس ــوژي و رويش ــفات مورفول ص

بـا توجـه بـه     دهند.پلوئيد ديگر برتري نسبي نشان مي آمفي
تحمل بـه تـنش شـوري    مهاي ها حاوي ژنكه اين لايناين

سلكسـيون در  توان با ادامه كارهـاي اصـلاحي و   هستند مي
راستاي برتـري نسـبي از نظـر عملكـرد و صـفات       رها دآن

هاي شـوري  هاي حاوي تنشبراي محيط وابسته به عملكرد
ــود و خشــكي ــدوار ب ــز امي ــوارد ضــرايب ني . در برخــي م

طور مثال در تر از فنوتيپي است. بههمبستگي ژنوتيپي بزرگ
و  rg=0/ 69همبستگي بين عملكرد دانه و وزن هـزار دانـه (  

66 /0=rpدر 5تر است (جدول گي ژنوتيپي بزرگ) همبست .(
توان اظهار كـرد كـه بـا افـزايش كوواريـانس      اين موارد مي

ژنتيكي بـين دو صـفت نسـبت بـه كوواريـانس فنـوتيپي و       
هاي ژنتيكي هر يك از صـفات نسـبت بـه    كاهش واريانس

هاي فنوتيپي كـه حـاكي از افـزايش كوواريـانس و     واريانس
دي ضـريب همبسـتگي   واريانس محيطي است، مقـدار عـد  

ژنتيكي كه چيـزي جـز نسـبت كوواريـانس دو صـفت بـه       
ضرب انحراف معيارهـاي همـان دو صـفت نيسـت،     حاصل

توان گفت كـه بـه   عبارت ديگر ميافزايش خواهد يافت. به
علت افزايش مقدار واريانس محيطـي يـا واريـانس اشـتباه     
ــريب     ــدار ض ــي، مق ــي محيط ــتگي منف ــي و همبس آزمايش

پي نسبت به فنوتيپي افزايش خواهد يافـت.  همبستگي ژنوتي
كه ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي يكسـان  در مواردي

يا به هم نزديك باشند، واريانس و كوواريانس محيطـي بـه   
اند و بنـابراين تـاثير   صفر يا حداقل مقدار خود كاهش يافته

باشد. اما در مواردي كه محيط روي اين روابط بسيار كم مي
تـر  تـر يـا كوچـك   ضرايب نسبت به ديگري بـزرگ يكي از 

باشد، اهميت اثرات محيطي در بـرآورد ايـن پارامترهـا بـه     
شــود. ارتفــاع بوتــه داراي همبســتگي خــوبي مشــاهده مــي

دار بـا تعـداد گـره، طـول     فنوتيپي و ژنوتيپي مثبت و معنـي 
گره، وزن كاه، وزن ساقه، طول سنبله، تعداد سنبلچه در ميان

زار دانه، عملكرد دانـه و عملكـرد بيولوژيـك    سنبله، وزن ه
 50). همچنين دو صـفت تعـداد روز تـا    5باشد (جدول مي

درصـد رسـيدن كامـل     50دهي وتعداد روز تا درصد سنبله
دار بـا  داراي همبستگي فنـوتيپي و ژنـوتيپي مثبـت و معنـي    

) نيـز  1385راد و همكاران (يكديگر بودند كه توسط ناروئي
مچنين اين دو صفت داراي همبستگي گزارش شده است. ه
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باشـند.  داري با تعداد سنبله و تعداد پنجه مـي مثبت و معني
وجود همبستگي قوي بين اين دو صفت حاكي از آن اسـت  

هايي كه زودتر به مرحله ظهور سنبله (روز) و لاين كه ارقام
تر خواهند بود. بنابراين صفت ظهور رسند نهايتا زودرسمي

عنـوان يـك معيـار گـزينش بـراي      تواند بـه سنبله (روز) مي
راد و هاي زودرس مطرح باشد كه با نتـايج نـاروئي  ژنوتيپ

هـا نيـز در بررسـي    ) مطابقت دارد زيرا آن1385همكاران (
هاي بومي گندم نشان وابط ميان صفات مورفولوژيك تودهر

ــي  ــت و معن ــه همبســتگي مثب ــد ك ــين صــفات دادن داري ب
هــاي اصــلاحي بــراي فنولوژيــك وجــود دارد و در برنامــه

توان با بررسي ظهور سـنبله  افزايش يا كاهش دوره رشد مي
(روز) يــك تخمــين مناســب و قابــل قبــولي از طــول دوره 

تـر  مطالعه داشت و انتخاب را سـريع  رسيدگي گياهان مورد
انجام داد. همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي وزن هـزار دانـه بـا    

دار بــود وزن ســنبله و متوســط وزن ســنبله مثبــت و معنــي
). معمولا اثر وزن هـزار دانـه روي عملكـرد دانـه     5(جدول

دست آمده در اين آزمـايش  باشد و نتايج بهموثر و مثبت مي
ع بـود. نتـايج ايـن آزمـايش بـا نتـايج       نيز مويد اين موضـو 

عمــل آمــده توســط دل بلانكــو و همكــاران تحقيقــات بــه
) در اين زمينه مطابقت دارد. وزن هزار دانـه، تعـداد   2001(

پنجه، قطر سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله و تعـداد دانـه در   
داري هاي فنوتيپي و ژنوتيپي مثبت و معنـي سنبله همبستگي

) و حـاكي از ايـن اسـت كـه بـا      5دول را نشان دادنـد (ج ـ 
افزايش تعـداد سـنبلچه ميـزان تعـداد دانـه در سـنبله زيـاد        
گرديده و همچنين با افزايش تعداد پنجه، تعداد سنبله زيـاد  
شده و باعث افزايش عملكرد گرديده است. در اين مطالعـه  
عملكرد با اجزاي خود همبسـتگي نشـان داد كـه بـا نتـايج      

) نيز مطابقت دارد، ولي گاهي 1385ن (راد و همكارانارويي
اوقات اين همبستگي بين عملكرد و اجزاي آن وجود ندارد 

شود كـه  هاي ساير محققين مشخص ميبا توجه به گزارش
تعيين نقش اجزاي عملكرد دانـه در عملكـرد، احتمـالا بـه     

هاي مورد بررسي و شـرايط محيطـي بسـتگي دارد.    ژنوتيپ
) عدم همبستگي ميان 1998اران (عنوان مثال ورما و همكبه

عملكرد دانه و تعداد دانه در سنبله و وجود همبستگي ميان 
دو جزء ديگر عملكرد با عملكرد دانه را گزارش نمود ولـي  

ــه و تنهــا جــزء  2009موداســير و دار ( ــين عملكــرد دان ) ب
عملكــرد دانــه يعنــي وزن هــزار دانــه همبســتگي مثبــت و 

ــي ــي ( معن ــت. ارزان ــه 2002دار ي ياف ــز در مطالع  450) ني
داري بـين  ژنوتيپ گندم دوروم، همبسـتگي مثبـت و معنـي   

عملكرد دانه با تعداد سنبله در متر مربـع، وزن هـزار دانـه،    
دهي و تعداد دانه ارتفاع گياه، روز تا رسيدگي، روز تا سنبله

) 2002دسـت آورد. ولـي در تحقيـق سـاينب (    در سنبله بـه 
 مبستگي را با عملكرد داشت.  عملكرد بيولوژيك بيشترين ه

 

 ها   تجزيه به عامل
هاي مختلف ها را در ژنوتيپنتايج تجزيه به عامل 6جدول 

دهد. در اين جدول ميزان واريانس هر عامـل (بـر   نشان مي
حسب درصد) كه اهميـت آن را در تفسـير تغييـرات كلـي     

دهنـده  دهد و ميزان اشتراك صفت كه نشانها نشان ميداده
هاي مشـترك  واريانس آن صفت است كه با عامل بخشي از

عامـل مسـتقل    6ارتباط دارد، ارائه شده است. در مجمـوع  
درصد تغييرات را توجيه نمودند. عامل اول كـه   87بيش از 

ها درصد از كل واريانس داده 90/46وزن بذري ناميده شد، 
تـرين ضـرايب عـاملي    را توجيه نمود. در اين عامل بـزرگ 

يب متعلق بـه صـفات وزن هـزار دانـه و تعـداد      ترتمثبت به
سنبلچه در سـنبله بـود. عامـل دوم (اجـزاي رشـد طـولي)       

تـرين  ها را شامل شد و بزرگدرصد از نغييرات داده 71/13
ضريب عاملي مثبت آن مربوط به صـفات وزن سـاقه، وزن   

، 67/0، 82/0كاه، ارتفاع بوته و طول برگ اصلي بـا مقـادير   
نيـز در درجـه    طول غلاف بـرگ پـرچم   بود، 60/0و  71/0

قــرار داشــت. عامــل ســوم  55/0دوم بــا ضــريبي برابــر بــا 
درصد از تغييرات را توجيه كـرد. در   51/10(عملكرد دانه) 

اين عامل صفات شاخص برداشـت، عملكـرد دانـه، تعـداد     
، 80/0پنجه كل و طول سنبله به ترتيب بـا مقـادير ضـريب    

املي مثبت بودنـد. صـفت   داراي بار ع 53/0و  52/0، 61/0
 .بار عاملي منفي داشت تعداد بوته سبز شده
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گـذاري  عامل چهارم كه عامل اجزاي رشد برگـي گيـاه نـام   
هـا را توجيـه نمـود و    درصد از تغييرات كل داده 72/6شد، 

و طـول   عرض برگ پـرچم ، طول برگ پرچمشامل صفات 
ييـرات كـل   درصـد از تغ  25/6برگ اصلي بود. عامل پنجم، 

صفات درصـد بـاروري، طـول دانـه و      ها را تبيين كرد.داده
 44/0و  53/0، 58/0طول سنبله به ترتيب با مقادير ضريب 

 بيشترين تأثير مثبت را داشتند.

 
 ـ  هاي دوران يافته، واريانس نسبي و واريانس تجمعي صفات زراعي و فنولوژي لاينبردار بار عامل -6جدول  پلوئيـد  يها و ارقـام سـه آمف
 مختلف

هاي چرخش يافتهبار عامل  
1عامل  صفات 2عامل   3عامل   4عامل   5عامل   6عامل    ميزان اشتراك 

(%) شاخص برداشت  331/0  338/0-  795/0  248/0-  025/0-  081/0-  925/0  
(گرم) عملكرد بيولوژيك  666/0  414/0  234/0-  307/0-  050/0  388/0  917/0  

(تن/هكتار) عملكرد دانه  620/0  138/0-  614/0  357/0-  022/0  069/0  914/0  
(گرم) وزن كاه  364/0  670/0  203/0-  201/0-  114/0-  410/0  844/0  
ه (گرم)وزن ساق  166/0  820/0  115/0-  084/0-  296/0-  137/0  827/0  

(گرم) وزن هزار دانه  910/0  136/0-  039/0-  271/0-  048/0  007/0-  924/0  
(گرم) وزن كل سنبله  537/0  315/0-  028/0  207/0-  083/0-  424/0  618/0  

(گرم) متوسط وزن سنبله  862/0  207/0-  058/0-  230/0-  320/0  020/0  944/0  
382/0 متوسط دانه در سنبلچه  557/0-  404/0  351/0  044/0-  188/0  780/0  

865/0 تعداد دانه در سنبله  271/0-  230/0  174/0  149/0  052/0  930/0  
لهتعداد سنبلچه درسنب  942/0  043/0  002/0-  039/0-  265/0  083/0-  967/0  

در بوته تعداد سنبله  709/0-  079/0  429/0  069/0  213/0-  386/0  894/0  
-697/0 تعداد پنجه كل  061/0  517/0  038/0  353/0-  243/0  941/0  

بوته سبز شده كل تعداد  183/0-  164/0  896/0-  240/0  114/0-  026/0-  934/0  
803/0 تعداد برگ  014/0-  043/0-  074/0-  430/0-  215/0-  883/0  
800/0 تعداد گره  041/0-  049/0-  082/0-  437/0-  182/0-  875/0  

431/0 متر)(سانتي طول سنبله  376/0  532/0  146/0  437/0  047/0  825/0  
متر)(سانتي قطر سنبله  892/0  366/0-  037/0-  138/0  062/0-  056/0  957/0  
متر)(سانتي طول دانه  662/0-  259/0  090/0  282/0-  534/0  059/0-  882/0  
متر)(سانتي عرض دانه  872/0  168/0-  068/0-  035/0  373/0-  092/0  942/0  

متر)(سانتي طول ريشك  823/0  373/0-  085/0  196/0  053/0-  046/0-  867/0  
متر)(سانتي ميان گره طول  682/0  396/0  225/0  079/0-  188/0-  088/0-  722/0  
متر)(سانتي ع بوتهارتفا  579/0  708/0  180/0  203/0-  109/0-  175/0-  953/0  

متر)(سانتي طول برگ پرچم  395/0  300/0  112/0  813/0  121/0-  063/0  939/0  
متر)(سانتي عرض برگ پرچم  717/0  057/0  015/0  541/0  059/0  003/0  815/0  

متر)(سانتي طول غلاف برگ پرچم  585/0  546/0  251/0  192/0  004/0-  090/0-  747/0  
متر)(سانتي طول برگ اصلي  068/0  602/0  359/0  434/0  278/0  098/0  771/0  
متر)(سانتي عرض برگ اصلي  600/0  347/0  017/0-  249/0  201/0  143/0-  603/0  

485/0 درصد باروري  024/0  407/0-  020/0-  582/0  234/0  796/0  
-909/0 ظهور سنبله (روز)  159/0  269/0  011/0-  029/0  136/0-  943/0  
-869/0 رسيدن دانه (روز)  215/0  344/0  111/0-  098/0  124/0-  957/0  

947/15 ريشه مشخصه  660/4  575/3  285/2  126/2  088/1   
90/46 واريانس نسبي  71/13  51/10  72/6  25/6  20/3   

90/46 واريانس تجمعي  61/60  13/71  84/77  10/84  30/87   
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ري گياه نام گرفت. عامل ششم بـا  اين عامل درصد بارو
درصد از تغييرات كل را شامل شد و  20/3نام عامل كلشي 

صفات وزن كـل سـنبله و وزن كـاه داراي ضـرايب عـاملي      
كـه عامـل اول بيشـترين ميـزان     مثبت بودند. با توجه بـه آن 

كنـد از صـفاتي كـه در ايـن عامـل      تغييرات را توجيـه مـي  
 ـ  بزرگ د (وزن صـد دانـه، وزن   ترين ضرايب عـاملي را دارن

هزار دانه ، تعداد گل كناري در سنبله و تعـداد سـنبلچه در   
ها اسـتفاده  توان براي انتخاب بهترين ارقام و لاينسنبله) مي

كرد. همچنين نتايج نشان داد كه ميزان اشتراك اكثر صـفات  
صفت مورد بررسي ميزان  32باشد كه تمامي اي مي به گونه

) كـه ايـن امـر    6ا نشان دادند (جدول ر 60/0اشتراك بالاي 
دهد كه تعداد فاكتور مورد انتخاب مناسب بـوده و   نشان مي

اند تغييرات صـفات را بـه نحـو     فاكتورهاي انتخابي توانسته
پـور و همكـاران   مطلوبي توجيه نمايند كه بـا نتـايج نقـدي   

ها ها نيز جهت انجام تجزيه عاملخواني دارد آن) هم1390(
عامـل اسـتخراج    4امد وريماكس اسـتفاده و  از چرخش متع

 درصد تغييرات را توجيه نمودند.  93/67كردند كه مجموعا 
 

 اي   تجزيه خوشه
هــاي مــورد بررســي و بــه منظــور تعيــين قرابــت ژنوتيــپ

گيـري شـده، از   ها در ارتباط با صفات انـدازه بندي آن گروه
له به روش وارد و با استفاده از مربـع فاص ـ  اي تجزيه خوشه

). تجزيـه  14عنوان معيار فاصـله اسـتفاده شـد (   اقليدسي به
ها را بـه  اي انجام شده بر مبناي همه صفات، ژنوتيپخوشه

 13). در گـروه اول  1بنـدي كـرد (شـكل    چهار گروه رتبـه 
پايرم قرار گرفتند كه از لحـاظ صـفات طـول    ژنوتيپ تريتي

بـرگ  دانه، تعداد پنجه كل، تعداد سنبله، طول سنبله، طـول  
اصــلي، ظهــور ســنبله (روز) و رســيدن دانــه (روز) مشــابه 

باشند. گروه دوم مشتمل بر پنج ژنوتيپ است كه مربوط  مي
هاي تريتيكاله بوده، و براي صفات وزن كـل سـنبله،   به لاين

متوسط وزن سنبله، قطر سنبله، عرض دانه، وزن هزار دانـه،  
له، عملكرد متوسط تعداد دانه در سنبلچه، تعداد دانه در سنب

دانــه، عملكــرد بيولوژيــك، وزن ســاقه، وزن كــاه، درصــد  
باروري، طول ريشك، تعداد برگ، تعداد گره، ارتفاع بوتـه،  
تعداد سنبلچه در سنبله، طـول سـنبله، طـول غـلاف بـرگ      

گره پرچم، عرض برگ پرچم، عرض برگ اصلي، طول ميان
ــانگين كــل   ــالاتر از مي ــانگيني ب و شــاخص برداشــت از مي

هـاي  توان از ژنوتيـپ ها برخوردار است بنابراين مييپژنوت
اين گروه در ارتباط با صفات فوق و براي اهداف گوناگون 

 استفاده كرد.

 
 هاي اميدبخش تريتيكاله و ارقام اصلاح شده گندم نانپايرم، لاينهاي اوليه و تركيبي اوليه تريتياي لاين تجزيه خوشه -1شكل 
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ــثلاَ ــالا  م ــراي ب ــي ب ــردن شــاخص برداشــت م ــوان ب ت
عنـوان والـد جهـت    هاي خوبي از اين گـروه را بـه   ژنوتيپ
گيري انتخاب نمود. گروه سوم شامل هشت ژنوتيـپ  دورگ

هـاي مهـم   باشند. از ويژگي نان مي كه مربوط به ارقام گندم 
اين گروه داشتن ارزش بسيار بالاتر براي صفاتي مانند وزن 

دانه، تعداد سنبله، تعداد پنجـه  كل سنبله، قطر سنبله، عرض 
كل، طول و عرض برگ پرچم و تعداد كل بوته سـبز شـده   

بـه   مربوط ژنوتيپ يك شامل چهارم گروه نهايت در باشد. مي
داشـتن   گـروه  اين مهم هاي شاخصه از باشد. مي نان  گندم رقم

عـرض   سنبله، قطر مانند صفاتي براي گير چشم بالاتر ميانگين
ه، وزن هزار دانه، متوسط دانه در سنبلچه، دانه، وزن صد دان

تعـداد   كاه، وزن ساقه، وزن دانه، عملكرد سنبله، در دانه تعداد
بوتـه،   ارتفاع ريشك، طول برگ، تعداد سنبله، تعداد كل، پنجه

تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد گره، طول سنبله، طول غلاف 
گـره،  برگ پرچم، طول و عرض بـرگ پـرچم، طـول ميـان    

دن دانه (روز)، ظهور سنبله (روز) و شاخص برداشـت  رسي
موجـود   رقم از باشد مي ها ژنوتيپ كل ميانگين به نسبت بالاتر

توان بـراي بـالا بـردن صـفات      ) مي1در اين كلاستر (شكل 
 ها استفاده كرد.  گيري فوق در نتايج حاصل از دو رگ

 

 گيري  نتيجه
نوتيپي و با توجه به اختلافات اندك بين ضرايب تنوع ف

براي اكثـر صـفات و در نتيجـه بـالا بـودن درصـد       ژنوتيپي 
پذيري، صـفات مـورد بررسـي داراي تنـوع ژنتيكـي      وراثت

پايرم و تريتيكاله با گندم نان بوده هاي تريتيبالايي بين لاين
لذا ايـن مجموعـه    .گيرندو كمتر تحت تاثير محيط قرار مي

ژنـي متنـوع در    عنوان يـك خزانـه   توان به ژرم پلاسم را مي
اي جهـت بهبـود    ويـژه خـارج گونـه    هاي اصلاحي بهبرنامه

صفات مختلف در ارقام موجود گندم زراعي نان در شرايط 
 خشك و نيمه خشك استفاده نمود. 

دار مثبـت   از نتايج همبستگي فنوتيپي و ژنـوتيپي معنـي  
شـاخص برداشـت، وزن هزاردانـه،     عملكرد دانه با صـفات 

تـوان در   مـي  له و تعداد سنبلچه در سنبله،تعداد دانه در سنب
هـاي مـورد نظـر     نژادي عملكرد ارقـام و لايـن  هاي بهبرنامه

-تجزيه به عامل پايرم استفاده نمود.ويژه غله جديد تريتي به
عامـل   6ها علاوه بر تاكيد بيشتر بر نقش اجزاي عملكـرد،  

پنهاني موثر بر عملكرد را مشخص نمود كـه جمعـا حـدود    
هـا بـراي ايـن    از كل تنوع موجود بين ارقام و لاين% 29/87

ترتيـب  عامـل اصـلي اول بـه    6صفات را توجيـه نمودنـد.   
هاي وزن بذري، اجزاي رشـد طـولي، عملكـرد دانـه،      نام به

گذاري اجزاي رشد برگي، درصد باروري و عامل كلشي نام
هـاي اصـلي اول، سـوم و پـنجم در رابطـه بـا       شدند. عامل

هاي دوران يافته دوم و چهـارم و  لي عاملعملكرد بودند. و
ششم با خصوصيات رشد رويشي ارتباط داشتند كه افزايش 

هاي فتوسـنتز كننـده و در نهايـت    ها باعث ازدياد قسمتآن
اي كليـه ارقـام و   بر مبناي تجزيـه خوشـه  شود. عملكرد مي

گـروه متمـايز قـرار گرفتنـد و نتـايج كلاسـتر        4ها در لاين
 نمـود.  هاي قبل را تاييـد مـي  صل از روشصفات، نتايج حا
نژادي با توجه به هـدف اصـلاحي   هاي بهبنابراين در برنامه

هـاي   هـا و ژنوتيـپ  تـوان از تنـوع بـين گـروه    مورد نظر مي
گيري  جام دورگانها استفاده نمود و با موجود در اين گروه

تر از نظر هاي مطلوب يابي به ژنوتيپها امكان دستبين آن
 دانه و اجزاي عملكرد را فراهم كرد. عملكرد
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Evaluation of Genetic Diversity of Primary Tritipyrum, 

Triticale and Bread Wheat Genotypes 
 
 

 
 

Genetic diversity of 13 new cereals, primary tritipyrum lines, five triticale 
lines and nine Iranian bread wheat varieties was studied under the 
randomized completely blocks design in terms of agronomic and 
morphological traits. The highley significant difference was observed 
between genotypes for all traits except in the filamental leaf length, main 
leaf length and main leaf width. The highest coefficients of phenotypic and 
genotypic diversity were belonged to awn length, grain yield, harvest index, 
spicke weight mean traits, respectively. The positive and significant 
phenotypic and genotypic correlation between harvest index, 1000-grain 
weight, grain number per spike and spiklet number per spike traits with grain 
yield can be used in breeding programs of bread wheat and tritipyrum. 
Factor analysis with varimax rotation extracted 6 factors which described 
almost 87 percent of total variance. Cluster analysis by Ward method 
established all genotypes in four groups. 
 
Keywords: Cluster analysis, Factor analysis, Phenotypic and genotypic 
correlations, Primery tritipyrum 
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